
  

№4 (08) 2025 



2 | МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

Международный научный сельскохозяйственный журнал (International Scientific 

Agricultural Journal) является периодическим научным изданием, предназначенным 

для формирования в научном сообществе единого информационного пространства в 

области теории и практики сельскохозяйственного производства, биотехнологических 

исследований, контроля состояния окружающей среды (включая обеспечение 

необходимого ее биоразнообразия) и создание условий для устойчивого развития 

общества с учетом современных подходов к природопользованию.  

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; вопросы 

проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной обработки 

вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с готовностью 

принимает авторские работы, раскрывающие специфику противодействия сорным 

растениям, различные способы посева сельскохозяйственных культур и приемы 

агроконтроля качества полевых работ. Отдельное внимание уделяется сфере 

цифрового и прецизионного земледелия, экономике и управлению 

агропромышленным комплексом в целом и отдельными его структурами, задачам 

повышения урожайности культур, методам селекции растений, совершенствованию 

технологий возделывания, уборки и переработки сельхозпродукции, а также 

широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и животноводства, в том числе 

в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с изучением 

закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и гистологических 

сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и прагматизация 

обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих работах; 

б) объективности оценки результатов проведенных исследований;  

в) строгого учета этических стандартов в области научных исследований.  

К рецензированию и последующей публикации допускаются работы 

исследователей из России, а также стран ближнего и дальнего зарубежья – педагогов 

высшей школы, сотрудников научно-исследовательских учреждений, студентов и 

аспирантов высших учебных заведений, независимых исследователей. Направляемые 

в редакцию авторские материалы должны отличаться научной актуальностью, 
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оригинальностью представленного контента и должны иметь статус впервые 

публикуемых. 

 

Языки: русский, английский 

Количество статей в журнале: до 15. Количество выпусков в год: 4 

Журналу присвоен ISSN 2619-063X 

 

Научный журнал включен в Российский индекс научного цитирования 

(ринц)! 

 

Статьи всех авторов размещаются на сайте Научной электронной библиотеки,  

URL: https://elibrary.ru/title_about_new.asp?id=68079 
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ОЦЕНКА ДЕЙСТВИЯ КУЛЬТУРЫ ENTEROCOCCUS 
FAECIUM ICIS 96 НА МЕТАБОЛИЗМ ПЕРЕПЕЛОВ 

 

Герасименко Вадим Владимирович, 

Гречкина Виктория Владимировна  

 

В условиях прогрессивного птицеводства, при использовании новейших 

высокопродуктивных линий и кроссов птицы, необходима коррекция системы 

нормирования рационов с учетом вводимых ингредиентов, а также методов, 

обеспечивающих результативное использование питательных веществ кормов для 

оптимизации обменных процессов в организме. В статье представлены результаты 

исследования влияния штамма E. faecium ICIS 96 на интенсивность роста, 

биохимические показатели крови  и состояние микробиоценоза кишечника перепелов. 

Цель исследования – провести оценку действия влияние штамма бактерий 

Enterococcus faecium ICIS 96 в различной дозировке на интенсивность роста, 

биохимические показатели крови  и  состояние микробиоценоза кишечника 

перепелов. 

Исследования проводили на базе вивария и центра оценки и экспертизы ФГБОУ 

ВО Оренбургский ГАУ (Оренбург, Россия). Объектом исследования служили перепела 

породы «Феникс». Данная порода перепелов является французской бройлерной 

ветвью маньчжурского перепела. В возрасте 7 суток птицу разделили на четыре 

группы по 30 голов в каждой. Кормление контрольной группы осуществлялось 

основным рационом. Взвесь энтерококка вводили перепелам перорально 1 раз в сутки 

в утренние часы до кормления I опытной группы в период с 7-42 сутки добавляли в 

дозе 0,05 мл, во II опытной – 0,1 мл, III – 0,2 мл взвеси культуры E. faecium ICIS 96 с 

концентрацией клеток 1·109 в 1 мл на 1 кг живой массы. Зоотехнические параметры 

были определены согласно рекомендациям ВНИТИП (2013). Тотальную ДНК из 

образцов содержимого кишечника выделяли при помощи набора Fast DNA® SPIN Kit 

for Faeces (MP Biomedicals Inc., Solon, OH, USA) с использованием лизирующего 

матрикса Lysing Matrix E. Образцы гомогенизировали на приборе Tissue Lyser LT 

(Qiagen, Venlo, Netherlands). Применение бактериального штамма Enterococcus 

faecium ICIS 96 в количестве 0,2 мл (с концентрацией клеток 1·109/мл) на кг живой 

массы способствует улучшению пищеварения, ускорению роста и оптимизации 

биохимических и микробиомных параметров у перепелов. Полученные данные 

свидетельствуют о возможности использования культуры E. faecium ICIS 96 в 

птицеводческой отрасли в качестве пробиотической добавки. Данные исследования 

открывают возможности для дальнейшего применения микроорганизмов рода 

Enterococcus при разработке пробиотических средств. 

 

Ключевые слова: перепела, кровь, энтерококк, рост, развитие, 

переваримость, бактериальный штаммп Enterococcus faecium. 

 

EVALUATION OF THE EFFECT OF ENTEROCOCCUS 
FAECIUM ICIS 96 CULTURE ON QUAIL METABOLISM 

 

Gerasimenko Vadim Vladimirovich, 

Grechkina Victoria Vladimirovna 

 

In the conditions of progressive poultry farming, when using the latest high-yielding 

lines and crosses of poultry, it is necessary to adjust the system of ration standardization 

taking into account the introduced ingredients, as well as methods that ensure the effective 

use of feed nutrients to optimize metabolic processes in the body. The article presents the 

results of a study of the effect of the E. faecium ICIS 96 strain on the growth rate, 

biochemical blood parameters and the state of the intestinal microbiocenosis of quails. The 
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purpose of the study is to evaluate the effect of the Enterococcus faecium ICIS 96 bacterial 

strain in different dosages on the growth rate, biochemical blood parameters and the state 

of the intestinal microbiocenosis of quails.The studies were conducted at the assessment 

and examination center of the Orenburg State Agrarian University (Orenburg, Russia). The 

object of the study was the Phoenix quail breed. This quail breed is a French broiler branch 

of the Manchurian quail. At the age of 7 days, the birds were divided into four groups of 

30 heads each. The control group was fed the main diet. Enterococcus suspension was 

administered to quails orally once a day in the morning before feeding. The first 

experimental group was added in a dose of 0.05 ml in the period from 7 to 42 days, the 

second experimental group – 0.1 ml, the third – 0.2 ml of E. faecium ICIS 96 culture 

suspension with a cell concentration of 1 109 in 1 ml per 1 kg of live weight. Zootechnical 

parameters were determined according to the recommendations of VNITIP (2013).Total 

DNA was isolated from intestinal content samples using the Fast DNA® SPIN Kit for Faeces 

(MP Biomedicals Inc., Solon, OH, USA) with Lysing Matrix E. Samples were homogenized 

using a Tissue Lyser LT (Qiagen, Venlo, Netherlands). The use of the bacterial strain 

Enterococcus faecium ICIS 96 in an amount of 0,2 ml (with a cell concentration of 1 109/ml) 

per kg of live weight improves digestion, accelerates growth and optimizes biochemical 

and microbiome parameters in quail. The obtained data indicate the possibility of using the 

E. faecium ICIS 96 culture in the poultry industry as a probiotic supplement. These studies 

open up opportunities for further use of microorganisms of the genus Enterococcus in the 

development of probiotic products. 

 

Keywords: quail, blood, enterococcus, growth, development, digestibility, bacterial 

strain Enterococcus faecium. 

 

Для достижения оптимального прироста массы у перепелов, выращиваемых на 

убой, крайне важно обеспечить наилучшие условия, позволяющие полностью 

раскрыть генетически заложенный потенциал роста. Молодняк перепелов, только что 

вылупившийся из яйца, практически стерилен в плане микрофлоры кишечника. 

Вместо того, чтобы направить ресурсы на рост и развитие, организм птицы вынужден 

тратить энергию на заселение кишечника микроорганизмами и противостояние атакам 

патогенных бактерий из внешней среды, что ослабляет иммунитет. В дополнение к 

энергетическим затратам на иммунную защиту, требуется время для становления 

полезной микрофлоры. До тех пор пока она не сформируется в полной мере, 

эффективность усвоения питательных веществ из корма снижается. [1]. 

Чтобы справиться с данной проблемой, применяют пробиотические препараты. 

Они способствуют становлению здоровой микрофлоры кишечника у птиц с самого 

начала их жизни. Это, в свою очередь, позволяет в большей степени раскрыть 

генетически заложенные возможности роста [2]. 

Оценка мясной продуктивности в течение жизни птицы включает в себя 

определение абсолютного и относительного привеса, а также анализ живой массы и 

мясных характеристик к моменту убоя. Наряду с показателями мясной 

продуктивности, абсолютный и относительный прирост массы тела даёт возможность 

оценить темпы роста перепелов [3]. 

Стремление к увеличению продуктивности сельскохозяйственной птицы 

стимулировало поиск новых бактериальных штаммов для разработки пробиотических 

средств. Обширные научные изыскания продемонстрировали потенциал бактерий 

рода Enterococcus в качестве пробиотиков. Несмотря на то, что некоторые виды этого 

рода являются условно-патогенными, энтерококки играют значимую роль в 

поддержании устойчивости кишечной микрофлоры к колонизации чужеродными 

микроорганизмами. Отдельные, не обладающие вирулентностью штаммы способны 

синтезировать бактериоцины и оказывать иммуномодулирующее воздействие [4]. 

Энтерококки характеризуются синтезом разнообразных биологически 

значимых веществ, таких как бактериоцины, ферменты, органические кислоты, 

полиолы и экзополисахариды. Эти микроорганизмы обладают способностью к 

молочнокислому брожению. Указанные свойства делают возможным использование 

энтерококков в пищевой промышленности в роли заквасочных культур при 

изготовлении молочных и ферментированных продуктов. Сенсорные качества этих 
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продуктов в значительной степени определяются особенностями метаболизма 

микроорганизмов, их липолитическими ферментативными реакциями, образованием 

ароматических субстанций и потреблением цитрата [5]. 

Некоторые штаммы энтерококков обладают способностью синтезировать 

бактериоцины – токсичные вещества белковой или пептидной природы, которые 

оказывают подавляющее воздействие на широкий круг болезнетворных и 

потенциально опасных микроорганизмов. Эта метаболическая характеристика была 

использована в процессах сохранения пищевых продуктов и создания пробиотических 

средств. Пробиотические препараты, содержащие бактерии рода Enterococcus, 

демонстрируют противораковые, детоксикационные, иммуностимулирующие и 

витамин-синтезирующие свойства [6]. 

Несмотря на это, энтерококки рассматриваются как потенциально 

болезнетворные бактерии, поскольку при определенных обстоятельствах способны 

вызывать инфекционные и воспалительные заболевания у людей и животных. К таким 

заболеваниям относятся, например, мастит, воспаление слизистой оболочки матки, 

расстройство желудка, воспаление желудочно-кишечного тракта, заражение ран и 

инфекции мочевыводящих путей [7]. 

Цель исследования – провести оценку действия влияние штамма бактерий 

Enterococcus faecium ICIS 96 в различной дозировке на интенсивность роста, 

биохимические показатели крови  и  состояние микробиоценоза кишечника 

перепелов.  

Условия, материалы и методы. Исследования проводили на базе вивария и 

центра оценки и экспертизы ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ (Оренбург, Россия).  

Объектом исследования служили перепела породы «Феникс». Данная порода 

перепелов является французской бройлерной ветвью маньчжурского перепела. В 

возрасте 7 суток птицу разделили на четыре группы по 30 голов в каждой. Кормление 

контрольной группы осуществлялось основным рационом.  

Зоотехнические параметры были определены согласно рекомендациям ВНИТИП 

(2013). (Методика проведения научных и производственных исследований по 

кормлению сельскохозяйственной птицы. Молекулярно-генетические методы 

определения микрофлоры кишечника. Реком. разраб.: Егоров И.А., Манукян В.А., 

Ленкова Т.Н. и др. Под общ. ред. Фисинина В.И.– Сергиев Посад, 2013. 51 с.). 

В процессе выращивания перепела получали корм один раз в день. Начиная с 

7-10-дневного возраста использовался комбикорм ПК-0, затем, с 11 по 24 день – ПК-

5, а для птиц старше 25 дней применялся ПК-6. В состав кормовых смесей входили 

такие ингредиенты, как пшеница, кукуруза, соевый и подсолнечный шрот, а также 

витаминно-минеральные добавки. 

Взвесь энтерококка вводили перепелам перорально 1 раз в сутки в утренние 

часы до кормления I опытной группы в период с 7-42 сутки добавляли в дозе 0,05 мл, 

во II опытной – 0,1 мл, III – 0,2 мл взвеси культуры E. faecium ICIS 96 с концентрацией 

клеток 1·109 в 1 мл на 1 кг живой массы. 

В результате широко поиска предложен штамм Enterococcus faecium ICIS 

96(патент РФ № 2739427), обладающий уникальными свойствами, который может 

быть использован при создании новых пробиотических биопрепаратов. Культура E. 

faecium ICIS 96обладает антагонистической активностью в отношении бактерий вида 

E. coli, родов Enterococcusи Listeria. 

Методом полногеномного секвенирования в геноме бактерии 

идентифицированы гены, ответственные за синтез витаминов (биотин, рибофлавин, 

пиридоксин) и пять генетических детерминант бактериоциногении (entA, entВ, 

entL50A/B, лактобин А/цереин 7b). Геномная последовательность штамма 

депонирована в базе данных NCBI BioProject. 

В условиях in vivo на модели перепелов продемонстрированы биологические 

эффекты культуры E. faecium ICIS 96. Для этого культуру энтерококка культивировали 

на питательном агаре Schaedler (HiMedia, Индия) при температуре 37оС в условиях 

термостата в течение 24 часов. Суточную культуру смывали стерильным 

физиологическим раствором доводя содержание микроорганизма до концентрации 1 

миллиард клеток в 1 мл взвеси, сравнивая со стандартом мутности McFarland.  
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Образцы были подвергнуты химическому анализу единица измерения для 

химических показателей%:  Определение массовой доли сухого вещества проводили 

по ГОСТ 31640, сырого протеина – по ГОСТ 13496.4, сырого жира – по ГОСТ 13496.15, 

сырой клетчатки – по ГОСТ 31675, сырой золы – по ГОСТ 26226. 

Биохимический анализ сыворотки крови – на анализаторе CS-T240 («DIRUI 

Industrial Co., Ltd», Китай) с коммерческими наборами для ветеринарии (ЗАО 

«ДИАКОН-ДС», Россия). Для оценки влияния нутриентной обеспеченности рационов 

на метаболические процессы в организме были просчитаны: коэффициент Де Ритиса 

(отношение АСТ (аспартатаминотрансфераза) /АЛТ (аланинаминотрансфераза), 

билирубиновый индекс Мейленграхта: отношение прямого/непрямого билирубина в 

сыворотке крови. 

Оценка состояния микробиоценоза кишечника. Тотальную ДНК из образцов 

содержимого кишечника выделяли при помощи набора Fast DNA® SPIN Kit for Faeces 

(MP Biomedicals Inc., Solon, OH, USA) с использованием лизирующего матрикса Lysing 

Matrix E. Образцы гомогенизировали на приборе Tissue Lyser LT (Qiagen, Venlo, 

Netherlands). Приготовление ДНК-библиотек выполнено в соответствии с протоколом 

Illumina (Part #15044223, Rev. B.). Секвенирование ампликоновых ДНК-библиотек 

было выполнено на платформе Illumina MiSeq с использованием набора реактивов 

MiSeq Reagent Kitv.2 (500-cycle) (Illumina, SanDiego, CA, USA). Приготовление ДНК-

библиотек, секвенирование и биоинформатическая обработка проведены в ЦКП 

«Персистенция микроорганизмов» Института клеточного и внутриклеточного симбиоза 

УрО РАН (Оренбург, Россия).  

Статистический анализ выполняли с использованием Microsoft Excel. 

Статистическая обработка включала расчет среднего значения (М) и стандартные 

ошибки среднего (±SEM). Достоверность различий сравниваемых показателей 

определяли по t-критерию Стьюдента. Уровень значимой разницы был установлен на 

р≤0,05. 

Результаты и обсуждение. 

Рост и развитие подопытных перепелов. Постановочная живая масса перепелов 

в возрасте 1 суток составляла в среднем 10,1 г.  В зависимости от ингредиентной 

обеспеченности разница между опытными с контрольной группами до 21 суточного 

возраста варьировала от 9 до 10% (р≤0,05). К 42 суткам эксперимента разница по 

живой массе была незначительной (табл.1).  

 

Таблица 1 – Динамика прироста живой массы перепелов, г 

 

 

Возраст, сут 

Группа 

Контрольная I опытная II опытная III опытная 

суточные 10,1 ± 0,3 

7 37,6 ± 2,0 42,6 ± 1,3 * 43,6± 1,1 ** 44,9± 1,8 * 

14 84,6 ± 5,0 93,4 ± 3,1 * 94,5± 3,8 * 96,7± 3,3 * 

21 145,4 ± 5,9 155,8 ± 4,3* 156,9± 4,1 * 159,5± 4,8 * 

28 183,2 ± 8,6 184,3 ± 6,5 186,7± 6,7  194,2± 5,3 * 

35 233,9 ± 6,5 245,5 ± 9,0 247,7± 7,3 * 256,3± 8,1 * 

42 264,3 ± 8,6 288,1 ± 13,0  294,3± 9,2 * 302,5± 10,2 * 

 

Птица III опытной группы превосходила сверстников контрольной на 14,5%, I 

опытную – 5,0%, II опытную – 2,8%, расход корма 1 кг живой массы был ниже на 11,7 

(р≤0,05) относительно контрольных значений. 

На зоотехнические параметры перепелов в большей степени влияли более 

высокие концентрации энтерококка. 

В основе реакции организма на изменяющийся рацион кормления лежат 

обменные процессы, которые в ростовой период при увеличении уровня дозировки с 

0,05 до 0,2 мл выражались снижением на 21,4% (р≤0,05) переваримости питательных 

компонентов (табл. 2). 
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Таблица 2 – Коэффициенты переваримости питательных компонентов 

корма,% 

 

Группа 

Показатели 

Сухое 

вещество 

Органическое  

вещество 
Сырой жир  

Сырой 

протеин 
Углеводы 

Ростовой рацион (7-21сут) 

Контроль 60,61±0,56 70,12±0,56 56,23±1,06 74,80±0,62 69,71±0,65 

I опытная 71,54±1,21 71,92±1,02 55,93±1,06 
75,12±0,41

* 
66,93±0,55 

II опытная 68,25±1,02 71,24±1,03 58,13±1,21 76,27±1,22 68,26±1,12 

III  опытная 67,83±0,12 71,12±0,81 
61,22±0,22

* 
77,31±0,32 67,14±0,85 

Финишный рацион (21-42сут) 

Контроль 65,25±1,03 66,21±1,12 62,12±1,13 77,91±1,02 66,23±1,03 

I опытная 72,15±0,59 75,42±0,63 79,44±0,51 
81,52±0,12

* 
68,97±0,16 

II опытная 74,52±0,39 77,15±0,41 85,31±0,33 85,27±0,21 75,14±0,44* 

III  опытная 72,90±0,45 75,91±0,33 
86,17±0,12

* 
84,36±0,15 71,04±0,32 

Примечание. * – р≤0,05 при сравнении с контрольной группой 

 

Отмечено, что в III опытной группе животных переваримость жиров возросла 

на 24,0% (р≤0,05). Во IIопытной группе зафиксировано увеличение усвоения 

углеводов на 9,5% (р≤0,05), также произошло улучшение переваримости сырого 

протеина на 7,3% (р≤0,05).При анализе представленных данных следует 

подчеркнуть, что микроорганизмы обладают широким спектром способов проявления 

антагонистической активности. К числу этих способов относятся подкисление 

окружающей среды, секреция бактериоцинов – метаболитов с антагонистическими 

свойствами, модификация окислительно-восстановительного баланса, увеличение 

ферментативной активности, а также борьба за места прикрепления и питательные 

вещества [8]. 

Существенным моментом в использовании энтерококков является их влияние 

на микрофлору организма, в котором они находятся, благодаря антагонистическим 

свойствам, проявляющимся, в частности, через синтез разнообразных метаболитов. 

Бактериоцины сохраняют свои свойства при нагреве до 100 °С в течение 10 минут. 

Систематизация бактериоцинов может проводиться исходя из принципа их действия, 

широты спектра активности, биохимических особенностей, молекулярной массы, 

наличия измененных после трансляции аминокислотных остатков, а также способа 

выделения [9]. 

Включение в корм перепелов суспензии культуры E. faecium ICIS 96 вызывает 

ускоренный прирост массы тела и заметно улучшает выживаемость птицы. 

Биохимия сыворотки крови. В ходе исследования биохимического состава 

крови установлено увеличение концентрации глюкозы у перепелов II и III опытных 

групп на 1,3 и 2%  после добавления энтерококка в их рацион(табл. 3).  

 

Таблица 3 – Биохимические показатели сыворотки крови перепелов, 

(42 сут), (n=30, M±SEM) 

 

Показатели Контрольная I опытная II опытная III опытная 

Глюкоза, ммоль/л 5,11±0,16 4,92±0,32 6,44±0,39* 7,13±0,54* 

Общий белок, г/л 37,12±1,22 39,80±1,13 40,20±1,44* 41,54±1,85* 

Альбумин, г/л 12,01±0,44 12,13±0,42 13,32±0,57* 13,13±1,01 

АЛТ, Ед/л 15,14±1,02 9,16±0,55* 8,24±1,06* 8,56±0,85 

АСТ, Ед/л 85,23±3,47 79,61±6,22* 66,55±5,02 71,84±6,08* 

Коэффициент де 

Ритиса (АСТ/АЛТ)  
5,66±7,05 8,67±5,08 8,19±4,05 8,45±5,01 
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Билирубин общий, 

мкмоль/л 
0,43±0,09 0,31±0,02 0,26±0,07* 0,52±0,04 

Билирубин прямой, 

мкмоль/л/ 
0,60±014 0,51±0,02* 0,41±0,03* 0,62±0,02* 

Холестерин, моль/л 3,73±0,12 2,94±0,13 2,26±0,16 3,27±0,18 

Триглицериды, 

ммоль/л 
0,30±0,05 0,15±0,01* 0,21±0,08 0,19±0,03* 

Мочевина, ммоль/л 0,64±0,04 0,63±0,05 0,42±0,01* 0,73±0,02* 

а-Амилаза, Ед/л 102,62±21,03 93,21±12,01* 129,83±12,01* 120,21±16,01* 

Мочевая кислота, 

мкмоль/л 
85,10±10,22 69,52±19,01 65,11±9,05 71,62±11,12 

Липаза, Ед/л 9,84±0,45 13,16±2,20 16,41±1,1* 18,62±1,8* 

Примечание. * – р≤0,05 при сравнении с контрольной группой 

 

У перепелов, в корм которых добавляли 0,05 мл энтерококка, наблюдалось 

снижение концентрации триглицеридов на 1,3%, холестерина – на 1,5%, прямого 

билирубина на 0,2%, мочевой кислоты на 20% в сопоставлении с контрольной 

группой. 

Микроорганизмы рода Enterococcus, повсеместно встречающиеся в 

окружающей среде, классифицируются как молочнокислые бактерии. Энтерококки 

играют существенную роль, являясь неотъемлемой частью здоровой микробиоты 

желудочно-кишечного тракта у многочисленных живых существ [10].  

Энтерококки представляют собой грамположительные бактерии сферической 

или эллипсоидной формы, которые могут встречаться поодиночке, парами или 

небольшими группами. Отличительной чертой этих микроорганизмов является 

полиморфность, выражающаяся в формировании округлых или слегка удлиненных 

клеток [11]. Энтерококки, принадлежащие к одноименному роду, не формируют 

споры. Определенные разновидности проявляют способность к перемещению 

благодаря наличию единичных жгутиков. 

ВоIIиIIIопытных группах с добавлением 0,1 и 0,2 мл энтерококканаблюдался 

подъем концентрации общего белка на 3,1% и 4,4% соответственно, при этом 

содержание альбумина не претерпело существенных изменений. В сравнении с 

контрольными данными, у птиц второй опытной группы отмечено уменьшение 

активности фермента АСТ на 18,7% (р≤0,05), наряду со спадом активности 

пищеварительных ферментов: а-амилазы на 27,2% и липазы на 6,6%. Показатели АЛТ 

проявили статистически значимое снижение на 6,9% (р≤0,05) относительно 

контрольных величин. 

Энтероцины демонстрируют широкий спектр подавляющей активности против 

разнообразных бактерий и грибков. Как правило, принцип действия этих метаболитов 

заключается в воздействии на цитоплазматическую мембрану клеток-мишеней, что 

вызывает образование в ней каналов или пор. Это, в свою очередь, приводит к 

нарушению трансмембранного потенциала, изменению осмотического давления и 

утечке жизненно важных внутриклеточных компонентов [12].  

Научные работы демонстрируют, что повышенное присутствие энтерококков в 

корме сказывается на окислительно-восстановительном балансе организма птицы. 

Это, в свою очередь, способно негативно отразиться на сохранности ДНК лимфоцитов, 

составе плазмы, состоянии печени, а также на концентрации малонового диальдегида 

в тканях грудных мышц. При этом, более эффективное энергоснабжение организма и 

улучшение показателей продуктивности птицы [13]. 

Для исключения токсического влияния дополнительных компонентов и 

повышения их доли в рационах на организм перепелов был рассчитан билирубиновый 

индекс (БИ) крови, который характеризовал выделительную функцию печени и 

показывал уровень токсичности.  

Установлено снижение БИ во всех опытных группах относительно контроля. 

Максимальное достоверное снижение БИ на 8,3% (р≤0,05) относительно контроля 

было зафиксировано во II опытной группе, получавшей дозировку энтерококка 0,1 

мл.  

Оценка состояния микробиоценоза кишечника.  
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Ингредиентный состав рациона оказывает важное влияние на состав 

микробиоты кишечника. В связи с этим существенное внимание уделяется роли 

компонентов рациона в формировании микрофлоры кишечника [14]. 

Введение энтерококков в различных количествах спровоцировало увеличение 

количества полезных микроорганизмов.Предполагается, что высокое содержание 

энтерококков в корме для птиц способно положительно повлиять на пищеварительные 

процессы в кишечнике. В результате возникает дисбаланс микрофлоры кишечника и 

происходит увеличение общего количества временно присутствующих 

микроорганизмов.Во всех группах в содержимом кишечника перепелов доминировали 

представители филума Firmicutes –86,9% в контрольной группе, 91,3% – в I опытной 

группе, 84,1% –  во II опытной группе и  86,1% – в III опытной группе.  

 

Таблица 2 – Содержание бактерий в кишечнике перепелов, (m sd),% 

 

Семейство 
Группа 

Контрольная I опытная II опытная III опытная 

Lachnospiraceae 24,36 9,12 26,44 1,41* 23,75 1,82 28,41 1,21 

Prevotellaceae 14,95 4,61 20,47 1,23 21,58 3,14* 23,58 3,14* 

Ruminococcacea

e 
14,66 8,82 10,27 2,14 6,45 1,91 6,10 1,46 

Oscillospiraceae 5,98 3,41 5,41 1,61 4,46 1,12 4,34 1,19* 

Rikenellaceae 4,12 1,85 5,32 1,13* 6,68 0,21 6,94 0,32* 

Clostridia UCG-

014 
3,25 1,33 8,48 1,01 9,89 2,36 10,51 2,41 

Succinivibrionac

eae 
1,84 2,14 2,65 1,01 2,77 0,41 2,84 0,38 

Christensenellac

eae 
1,95 1,02 2,70 1,15 2,82 0,18 1,77 0,23* 

Bacteroidales 

RF16 
0,55 0,25 1,84 0,15* 2,04 0,23 2,37 0,27 

Acholeplasmatac

eae 
3,02 0,14 3,39 0,24 4,65 0,16* 4,39 0,09* 

Прочие 31,07 2,78 25,17 2,01 24,19 0,58 23,16 0,15 

Примечание: * – р≤0,05 при сравнении с контрольной группой  

 

Во время исследования, таксономический состав кишечника перепелов 

оставался в пределах, сопоставимых с результатами предыдущих научных изысканий. 

В частности, общепризнано, что систематический состав микробиоты слепой кишки 

характеризуется доминированием типов Firmicutes, Actinobacteria и Bacteroidetes, с 

меньшим присутствием Proteobacteria. На уровне семейств, наиболее 

распространенными группами микроорганизмов в слепой кишке являлись 

Lachnospiraceae, Ruminococcaceae, Lactobacillaceae и Bifidobacteriaceae [15].   

У перепелов в контрольной группе доля Lactobacillaceae была зафиксирована 

на уровне 44,4%. Введение 0,05 мл привело к увеличению показателя на 8,1% 

(р≤0,05), в то время как использование 0,1 мл вызвало его снижение на 13,9% 

(р≤0,05). Применение 0,2 мл, напротив, повысило долю Lactobacillaceae на 4,9% 

(р≤0,05).  

Подобно другим живым организмам, кишечная микробиота птиц представляет 

собой постоянно меняющуюся, но стремящуюся к устойчивости среду. Несмотря на 

подверженность различным воздействиям, нарушающим баланс, эта система 

характеризуется определенной структурной стабильностью [16]. 

В контрольной группе доля Ruminococcaceae составляла 14,6%. В опытных 

группах отмечено статистически значимое уменьшение (р≤0,05) I (4,4%), во II (8,2%) 

и III (8,5%) соответственно. 

Что касается Lachnospiraceae, то в контроле их содержание достигало 24,6%. В 

I опытной группе уровень этих бактерий был на 2,08% выше (р≤0,05) по сравнению 

с контролем. Во II опытной группе зафиксировано снижение на 0,61% (р≤0,05). В III 
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опытной группе наблюдался рост, превышающий контрольный показатель на 4,05% 

(р≤0,05). 

Во II опытной группе перепелов доля Acholeplasmataceae была 4,7% (р≤0,05), 

что статистически значимо. Количество Bacteroidales RF16 во всех экспериментальных 

группах превышало контрольное значение: 1,3%, 1,5% и 1,8% соответственно. При 

введении 0,1 мл численность Christensenellaceae увеличилась до 2,8%, в то время как 

в контрольной группе содержание данного семейства составляло лишь 1,9%. 

Выводы. Применение бактериального штамма Enterococcus faecium ICIS 96 в 

количестве 0,2 мл (с концентрацией клеток 1·109/мл) на кг живой массы способствует 

улучшению пищеварения, ускорению роста и оптимизации биохимических и 

микробиомных параметров у перепелов. Полученные данные свидетельствуют о 

возможности использования культуры E. faecium ICIS 96 в птицеводческой отрасли в 

качестве пробиотической добавки. Данные исследования открывают возможности для 

дальнейшего применения микроорганизмов рода Enterococcus при разработке 

пробиотических средств. 

 

СОБЛЮДЕНИЕ ЭТИЧЕСКИХ СТАНДАРТОВ  

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены 

в соответствии с инструкциями и рекомендациями нормативных актов: Модельный 

закон Межпарламентской Ассамблеи государств-участников Содружества 

Независимых Государств "Об обращении с животными", ст. 20 (постановление МА 

государств-участников СНГ № 29-17 от 31.10.2007 г.). При проведении исследований 

были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и 

уменьшения количества исследуемых опытных образцов. Руководство по работе с 

лабораторными животными (http://fncbst.ru/?page_id=3553).Протоколы с 

использованием животных были одобрены комиссией по контролю за содержанием и 

использованием лабораторных животных ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ на заседании 

ученого совета от 12 февраля 2019 года протокол №2.   
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ФАКТОРЫ РИСКА И РАСПРОСТРАНЁННОСТЬ 
БРУЦЕЛЛЁЗА У МЕЛКИХ ЖВАЧНЫХ ЖИВОТНЫХ В 
ГОРОДСКОМ ОКРУГЕ ДАЛАБА (РЕСПУБЛИКА ГВИНЕЯ) 
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Бруцеллёз остаётся одной из наиболее значимых зоонозных инфекций в 

Африке, нанося ущерб животноводству и представляя серьёзную угрозу здоровью 

населения. Исследование эпизоотологической ситуации с учётом местных факторов 

риска является необходимым этапом для разработки целенаправленных мер контроля. 

Исследование в городском округе Далаба Республики Гвинея выявило высокую 

распространённость бруцеллёза среди мелких жвачных животных. Общая доля 

серопозитивных особей составила 18%, причём козы заражались чаще овец (21% 

против 12%). Заболевание распространено неравномерно: в Тангама Коуле 

инфицировано 60% животных, в то время как в трёх других населённых пунктах 

случаи не зарегистрированы. Анализ факторов риска показал, что персистенцию 

болезни способствуют такие практики, как совместное содержание поголовья, 

оставление абортированных плодов в окружающей среде и использование 

переболевших самок для размножения. Эти же действия, выполняемые без средств 

биозащиты, подвергают опасности здоровье самих животноводов. 
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Brucellosis remains one of the most significant zoonotic infections in Africa, causing 

damage to livestock and posing a serious threat to public health. Investigation of the 

epizootological situation, taking into account local risk factors, is a necessary step for 

developing targeted control measures. A study in the urban district of Dalaba in the 

Republic of Guinea revealed a high prevalence of brucellosis among small ruminants. The 

overall proportion of seropositive animals was 18%, with goats being infected more often 

than sheep (21% vs. 12%). The disease is unevenly distributed: in Tangama Koulé, 60% 

of animals were infected, while in three other localities, no cases were recorded. Risk factor 

analysis indicated that the persistence of the disease is facilitated by practices such as the 

cohabitation of livestock, the disposal of aborted fetuses in the environment, and the use 

of infected females that have aborted for breeding. These same practices, when carried 

out without biosecurity measures, endanger the health of the livestock owners themselves. 
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Бруцеллёз, являющийся зоонозной инфекцией, давно известен на африканском 

континенте. Исторически случаи заболевания у людей часто служили индикатором 

скрытой циркуляции возбудителя среди животных. Распространению и сложности 

контроля заболевания в Африке способствует традиционная система животноводства, 

основанная на экстенсивном свободном выпасе и перегонном скотоводстве, что 

затрудняет мониторинг и оценку его масштабных экономических и медико-санитарных 

последствий [1]. 

Значимость бруцеллёза определяется двумя ключевыми аспектами. Во-первых, 

это высокая частота и тяжесть случаев заражения людей от животных и продуктов 

животноводства. Во-вторых, заболевание наносит существенный экономический 

ущерб отрасли, выражающийся в прямых производственных потерях (аборты, 

бесплодие, снижение удоев) и создании барьеров для торговли животными и 

животноводческой продукцией. Для примера, во Франции в 1962 году убытки от 

бруцеллёза крупного рогатого скота были оценены в сумму, эквивалентную 120 млн. 

евро, а в 2014 году государственные ассигнования на борьбу с ним составили 3,4 млн. 

евро, из которых 85% было направлено на оплату услуг ветеринаров и 13% – на 

лабораторную диагностику [2]. 

Бруцеллёз овец и коз (мелитококкоз), возбудителем которого в подавляющем 

большинстве случаев выступает B. melitensis, характеризуется поражением 

репродуктивных органов. Это проявляется абортами у самок, орхитами и 

эпидидимитами у самцов. Исследования в Мали, основанные на анализе 872 

сывороток от 368 овец и 504 коз с признаками репродуктивных нарушений, выявили 

общую распространённость инфекции на уровне 1,26%. При этом серопозитивные 

животные были идентифицированы в возрастных группах до одного года (3,73%) и от 

1 до 4 лет (Sidibe et al., 2019). 

Гвинея, обладающая развитыми пастушескими традициями и значительным 

аграрным потенциалом, демонстрирует высокую эндемичность по бруцеллёзу. 

Животноводство, являясь второй по значимости сельскохозяйственной отраслью, 

сталкивается с широким распространением инфекции: серопревалентность среди 

мелких жвачных животных достигает 12,5%, а среди людей – 30% (Akakpo et al., 

2009). Исследования в префектуре Пита (Республика Гвинея), охватившие 16 стад, 

подтвердили высокий уровень заражения, показав серопревалентность на уровне 

18%[5. 

Исследование проводилось в городском округе Далаба, одном из десяти 

муниципалитетов в составе префектуры. Территория муниципалитета имеет 

агропастбищную направленность и занимает площадь 550 км². Район исследования 

расположен в 53 км от административного центра Маму. Численность населения 

округа составляет 20 693 человека, а плотность – 38 чел./км². Административно 

территория разделена на четыре района и четыре округа (PDL-CDalaba, 2019). 

В исследовании были задействованы две целевые группы: 

Животноводы, занимающиеся разведением мелкого рогатого скота (овец и 

коз). 

Представители органов власти, ответственные за вопросы животноводства 

и ветеринарного благополучия. 

Исследуемая популяция животных была представлена овцами и козами, 

содержащимися на территории городской коммуны. 

Для сбора данных было организовано ретроспективное и одномоментное 

(поперечное, кросс-секционное) исследование. Основным инструментом сбора 

информации служила заранее разработанная структурированная анкета, которая 

распространялась среди животноводов и должностных лиц. Вопросник включал блоки, 

посвящённые технологиям ведения животноводства, общей санитарной ситуации в 

хозяйствах, а также оценке профессиональных рисков, с которыми сталкиваются 

животноводы при работе с животными. Забор крови у животных проводился в 

утренние часы до выгона на пастбище у одной части поголовья и в вечернее время – 

после возвращения с выпаса у другой. В сыворотке крови определяли специфические 

антитела методом Роз-бенгаловой пробы (РБП). Статистический анализ данных, 

полученных в результате анкетирования и лабораторных исследований, был 

выполнен с использованием программного пакета Microsoft Excel. Основное внимание 
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в анализе было уделено оценке факторов риска, степени воздействия патогена и 

показателям серопревалентности. 

Результаты и обсуждение 

Анализ факторов риска распространения бруцеллёза 

Анкетирование животноводов позволило идентифицировать ключевые факторы 

риска, способствующие циркуляции и персистенции бруцеллёза в регионе. 

Совместное содержание животных. Установлено, что в 81% хозяйств 

практикуется совместное содержание разных видов животных (крупный рогатый скот, 

овцы, козы) из одного или смежных стад. Поскольку бруцеллёз является 

высококонтагиозным заболеванием, такие условия содержания значительно 

облегчают передачу возбудителя как между отдельными особями, так и между 

стадами. Полученные данные согласуются с результатами исследований, проведённых 

в Нигере (Boukary et al., 2013), где смешивание животных было значимым фактором 

серопозитивности. Отсутствие надлежащих ветеринарно-санитарных мер, 

характерное для пригородных хозяйств, создаёт благоприятные условия для 

поддержания патогена в популяции (Traoré et al., 2004; Makita et al., 2008). 

Нарушение норм биобезопасности при работе с биоматериалом. Анализ 

показал, что 76,2% животноводов контактировали с трупами животных, а 19% – с 

абортированными плодами без использования средств индивидуальной защиты. 

Поскольку плодные оболочки и абортированные плоды содержат высокие 

концентрации возбудителя, такие практики создают прямой риск заражения для 

человека. Данные выводы подтверждаются исследованиями, согласно которым 

отсутствие защитных средств при работе с продуктами окотa является одним из 

ключевых факторов риска заражения бруцеллёзом среди животноводов [1, 11]. 

Неудовлетворительная утилизация биологических отходов. Результаты 

опроса показали, что лишь 33% животноводов практикуют захоронение 

абортированных плодов за пределами ферм. При этом 32% респондентов оставляют 

их в окружающей среде, а 10% – непосредственно на территории хозяйств. Подобные 

методы утилизации создают устойчивый резервуар инфекции, так как возбудитель 

способен длительно сохраняться во внешней среде [9]. В условиях экстенсивного 

животноводства это приводит к массовому загрязнению пастбищ и водных источников. 

Использование переболевших животных для репродукции. Большинство 

опрошенных животноводов (66%) сохраняют в стаде самок, перенёсших аборт, для 

дальнейшего разведения. Данная практика представляет собой значительный 

эпидемиологический риск, поскольку такие животные, даже после однократного 

аборта, часто остаются персистентными носителями и выделителями Brucella spp. в 

окружающую среду на протяжении всей жизни (Hocine & Widade, 2021). 

 

Таблица 1 – Факторы риска, связанные с ведением животноводства 

 

 

№ 
Переменная 

Да 

(%) 

Нет 

(%) 

Нет ответа 

(%) 

1 
Совместное содержание разных 

видов 
81.0 19.0 - 

2 Контакт с трупами без СИЗ 76.2 23.8 - 

3 Контакт с аборт. плодами без СИЗ 19.0 57.1 23.8 

 

Серологическая распространённость бруцеллёза 

Общая серопревалентность 

Серологический скрининг с использованием РБП выявил общую 

серопревалентность на уровне 18% (18 положительных результатов из 100 

протестированных образцов). 

Серопревалентность в разрезе локаций 

Распространённость инфекции варьировала в зависимости от населённого 

пункта. Наибольшие показатели зарегистрированы в Тангама Коуле (60%), Пеллель 

Йеро (35,71%) и Губхи (33,33%). В то же время в пунктах Бунми, Динканде, Джибивол 

и Херемаконон серопозитивные животные выявлены не были (0%). 
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Таблица 2 – Серопревалентность бруцеллёза  

в разрезе населённых пунктов 

 

Населённый пункт n Положительные 
Серопревалентность 

(%) 

Тангама Коуле 5 3 60.00 

Пеллель Йеро 14 5 35.71 

Губхи 6 2 33.33 

Колла 30 5 16.66 

Сили 9 1 11.11 

Тангама 14 2 14.28 

Бунми, Динканде, 

Джибивол, Херемаконон 
22 0 0.00 

 

Серопревалентность в зависимости от вида и пола животных 

Анализ показал, что серопревалентность у коз (21%) была достоверно выше, чем у 

овец (12%). Внутривидовая динамика демонстрирует различия между полами: у овец 

инфицированы исключительно самки (14.28%), в то время как у коз серопозитивность 

среди самцов (41.17%) существенно превышала таковую у самок (14.28%). 

 

Таблица 3 – Серопревалентность в зависимости от вида  

и пола животных 

 

Группа животных n Положительные Серопревалентность (%) 

Овцы 34 4 12.00 

Самцы 6 0 0.00 

Самки 28 4 14.28 

Козы 66 14 21.00 

Самцы 17 7 41.17 

Самки 49 7 14.28 

 

Выявленная в данном исследовании общая серопревалентность (18%) 

превышает показатели, ранее зарегистрированные в Гвинее (12.5%, Akakpo et al., 

2009) и Мали (4.1%, Traoré et al., 2021). Это расхождение может быть обусловлено 

как климатическими различиями между регионами, благоприятствующими 

сохранению возбудителя, так и высокой чувствительностью использованного теста 

(РБП). 

Высокая вариабельность серопревалентности между населёнными пунктами, 

вероятно, связана с локальными особенностями ведения животноводства и 

плотностью поголовья. Существенные межвидовые и половые различия в 

серопревалентности, выявленные в нашем исследовании (высокая восприимчивость 

коз, особенно самцов), противоречат данным некоторых авторов [17, 18], что 

подчёркивает необходимость дальнейших исследований роли вида и пола в 

эпизоотологии бруцеллёза. 

Таким образом, комплексное взаимодействие управленческих, поведенческих 

и экологических факторов риска, выявленных в ходе опроса, в совокупности с 

высокой и вариабельной серопревалентностью, формирует устойчивый цикл 

циркуляции Brucella melitensis в популяции мелких жвачных животных городского 

округа Далаба. 
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УДК 57.04 

 

 

ВЛИЯНИЕ АНТИБИОТИКА НА РАСТИТЕЛЬНЫЕ КЛЕТКИ 
ПШЕНИЦЫ «ОМСКАЯ -38» 

 

Монтина Ирина Михайловна 

 

В последние годы наблюдается значительный рост интереса к изучению 

побочных эффектов антибиотиков, включая их многогранное влияние на баланс 

экосистем и здоровье человека. Этот интерес обусловлен растущим осознанием того, 

что, будучи мощным оружием против бактериальных инфекций, антибиотики не 

являются безобидными и могут оказывать широкий спектр нежелательных 

воздействий.  

Антибиотики, широко используется в клинической практике благодаря своей 

высокой эффективности против бактериальных патогенов. Однако, помимо 

антимикробного действия, они могут оказывать цитотоксическое действие, что 

вызывает острую необходимость в детальном анализе его воздействия на различные 

типы клеток, как бактериальных, так и эукариотических. 

 

Ключевые слова: антибиотики, цитотоксическое действие, клетки 

меристематическая ткань, энергия прорастания, митотическая активность, механизмы 

деления, индекс, фаза деления. 

 

THE EFFECT OF AN ANTIBIOTIC ON THE PLANT CELLS OF 
OMSKAYA-38 WHEAT 

 

Montina Irina Mikhailovna 

 

In recent years, there has been a significant increase in interest in studying the side 

effects of antibiotics, including their multifaceted effects on ecosystem balance and human 

health. This interest is driven by the growing awareness that, as a powerful weapon against 

bacterial infections, antibiotics are not harmless and can have a wide range of undesirable 

effects. 

Antibiotics are widely used in clinical practice due to their high efficacy against 

bacterial pathogens. However, in addition to their antimicrobial effects, they can have 

cytotoxic effects, which causes an urgent need for a detailed analysis of its effects on 

various types of cells, both bacterial and eukaryotic. 

 

Keywords: Keywords: antibiotics, cytotoxic effect, cells, meristematic tissue, 

germination energy, mitotic activity, division mechanisms, index, division phase. 

 

Стремление использовать антагонизм микроорганизмов против фитопатогенной 

микрофлоры возникло задолго до открытия антибиотиков. Еще в 20-х годах изучали 

возможность использования бактерий-антагонистов против возбудителей 

заболеваний растений. 

Положительные результаты получены при использовании некоторых 

актиномицетов и миколитических бактерий в борьбе с болезнями льна, сеянцев сосны, 

хлопчатника, овощных культур, садовых косточковых пород и др. Показана также 

возможность практического применения микробов-антагонистов для общего 

оздоровления почвы. После открытия антибиотиков они стали применяться для 

борьбы с заболеваниями растений. 

Антибиотики обладают рядом ценных преимуществ в борьбе с 

фитопатогенными микроорганизмами по сравнению с другими используемыми для 

этой цели веществами: легко проникают в органы и ткани растений, поэтому их 

действие в меньшей степени зависит от неблагоприятных климатических условий; 
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обладают антибактериальным действием в тканях растений и сравнительно медленно 

инактивируются в них; основные антибиотики, используемые в лечебных дозах, 

нетоксичны для растений. 

Особенно широкое распространение в растениеводстве антибиотики получили 

после того, как стали очевидными неблагоприятные последствия использования 

ядохимикатов, которые наряду с подавлением фитопатогенной микрофлоры 

отравляют полезные виды птиц и животных, питающихся опыленными растениями. 

Попадая из почвы в водоемы, ядохимикаты отравляют рыб и другие виды водной 

фауны! Все это в конечном счете оказывает вредное влияние на человека [1]. 

Современные исследования показывают, что антибиотики способны 

вмешиваться в фундаментальные клеточные процессы, такие как пролиферация 

(деление клеток), апоптоз (программируемая клеточная смерть) и метаболизм 

(совокупность биохимических реакций, обеспечивающих жизнь клетки). Воздействие 

на эти процессы может приводить к различным последствиям, начиная от нарушения 

клеточной регуляции и заканчивая гибелью клеток. В частности, исследования 

демонстрируют, что антибиотики, широкого спектра действия, могут индуцировать 

апоптоз в различных типах клеток, включая иммунные клетки и клетки печени, что 

потенциально может ослабить иммунную систему и нарушить функции печени. 

Нарушение пролиферации клеток может приводить к замедлению заживления ран и 

другим проблемам, связанным с регенерацией тканей. Кроме того, влияние 

антибиотиков на метаболизм клеток может нарушать энергетический баланс и 

приводить к различным метаболическим расстройствам [2]. 

Эти цитотоксические эффекты имеют серьезные потенциальные последствия, 

как для здоровья человека, так и для окружающей среды.  

Детальный анализ воздействия антибиотиков на различные типы клеток 

является крайне важным для понимания механизмов их действия, выявления 

потенциальных побочных эффектов и разработки стратегий для минимизации рисков, 

связанных с их использованием. Это требует проведения дальнейших исследований, 

направленных на изучение влияния антибиотиков на клеточные процессы, микробиом 

и окружающую среду, а также на разработку новых антибиотиков и альтернативных 

методов лечения инфекционных заболеваний. 

Антибиотики – это химические соединения биологического происхождения, 

оказывающие избирательное повреждающее (бактериостатическое) или губительное 

(бактерицидное) действие на микроорганизмы [3]. 

Галынкин В. А. дал антибиотикам дополнительную характеристику: «Помимо 

антимикробной активности они могут обладать другими фармакологическими 

свойствами: действовать как иммунодепрессанты, ингибиторы ферментов, 

противоопухолевые и цитотоксические средства, инсектициды и гербициды. К 

настоящему времени описано около 20000 антибиотических веществ, однако, в 

клинике используется не более 160 антибиотиков, из них 30% составляют природные 

продукты, 30% – полусинтетические и остальные – синтетические» [4, с. 83]. Из этого 

высказывания следует, что антибиотики обладают широким спектром действия, 

однако они, в некоторой степени, пока мало изучены и введены в активное 

использование. 

Объектом для изучения влияния антибиотика на растительную клетку были 

взяты клетки меристематической ткани первичного корешка мягкой яровой пшеницы 

«Омская-38». 

Мягкая пшеница (Triticum aestivum L.) представляет собой один из важнейших 

объектов для сельскохозяйственных, генетических, физиологических и 

биотехнологических исследований. Это обусловлено её ключевой ролью в 

обеспечении продовольственной безопасности человечества и уникальным 

сочетанием генетических и агрономических характеристик. В качестве объекта 

исследования, мягкая пшеница предоставляет широкие возможности для изучения и 

решения множества фундаментальных и прикладных задач. 

Для исследований использовался антибиотик, производителя Адифарм ЕАД, 

Болгария. Это синтетический антибактериальный препарат широкого спектра 

действия. 
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Нами было проведено исследование влияния антибиотика на клетки мягкой 

пшеницы: клетки меристематической ткани корешка мягкой пшеницы и энергия 

прорастания. 

Для эксперимента необходимо прорастить семена. Для этого предварительно 

семена замачиваются отдельно в дистиллированной воде (контроль) и отдельно в 

растворе с антибиотиком – 5 мг вещества на 1 мл воды (опыт). Данная концентрация 

взята как однократная доза, рекомендованная инструкцией к приему человеком. 

Для получения первичных корешков семена пшеницы в утренние часы 

раскладывают в чашках Петри на влажную фильтрованную бумагу. В шахматном 

порядке зародышами в одну сторону, бороздками вниз. Проращивание идет при 

температуре 20-22 °С [5]. 

Для исследования были заложены чашки Петри (1, 1’, 2, 2’), в которые на 

фильтровальной бумаге, пропитанной дистиллированной водой и водой с 

антибиотиком (500 мг препарата на 100 мл воды), размещались по 50 зерен пшеницы.  

Первым критерием оценки влияния препарата стала энергия прорастания 

семян, число проросших семян пшеницы подсчитывалось на 3 день после закладки 

эксперимента. 

Нами получены следующие результаты эксперимента: в чашках Петри под 

номерами 1 и 1’, в которых фильтровальная бумага пропитывалась дистиллированной 

водой, число проросших семян равно 49 и 48 соответственно, что является 

показателем выше, чем число проросших семян в чашках Петри под номерами 2 и 2’, 

в которых фильтровальная бумага пропитывалась раствором с  препаратом, и число 

проросших семян 45 и 48 соответственно. Данные позволяют рассчитать энергию 

роста проростков семян мягкой пшеницы (см. таблицу 1). Энергия прорастания семян 

определяется по формуле (Рисунок 1): число проросших семян (A) деленное на общее 

количество семян (N), и так как выражается в процентах, следовательно, 

получившееся число нужно умножить на 100%.  

 

 
Источник: [5]. 

 

Рисунок  1 – Формула расчета энергии прорастания семян 

 

Таблица 1 - Энергия прорастания семян мягкой пшеницы 

№ Образца 
Число проросших семян на 

3-е сутки, шт. 

Энергия прорастания 

семян,% 

1 49 
97 

1’ 48 

2 45 
93 

2’ 48 

Источник: Составлено автором на основании полученых опытных данных 

Обозначение:1 и 1’ – чашки Петри с семенами, пророщенными на 

дистиллированной воде; 2 и 2’ – чашки Петри с семенами, пророщенными на растворе 

с антибиотиком. 

 

Таким образом, в чашках Петри под номерами 1 и 1’, в которых фильтровальная 

бумага пропитывалась дистиллированной водой, энергия прорастания семян равна 

97%. В чашках Петри под номерами 2 и 2’, в которых фильтровальная бумага 

пропитывалась раствором с  препаратом, энергия прорастания семян равна 93%, этот 

показатель хоть и меньше, чем показатель в чашках Петри с дистиллированной водой, 

но не на много единиц, поэтому можно сказать, что на энергию прорастания 

антибиотик повлиял в незначительной мере, поскольку показатели различаются 

меньше, чем на 10%. 

Цитологическое исследование клеток меристематической ткани корешка 

мягкой пшеницы показало, что помимо нормального протекания фаз деления клеток 
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– митоза, в препаратах из чашек Петри с раствором антибиотика встречаются еще и 

различные патологии, такие как асинхронное веретено деления, отставание хромосом 

и увеличение количества ядрышек (Рисунок 2,3,4).  

 

   
Источник: Составлено автором на основании полученных опытных данных 

 

Рисунок  2, 3, 4 – Патологии митоза в клетках корешка мягкой пшеницы  

Бинокуляр «Биолам», увел. 4х10, (фото автора) 

 

Измерение митотической активности вычисляется отношением числа клеток в 

митозе на общее число клеток в зоне деления, полученное значение называют 

митотическим индексом, который выражается в промилле (число клеток в митозе на 

1000 клеток ткани). Общее число клеток определяется подсчетом клеток в 10 полях 

зрения на 10 препаратах. Необходимо сопоставить значения количества клеток, в 

общем, и количества клеток в митозе – митотическую активность, для необработанных 

препаратом клеток (см. таблицу 2) и для клеток, обработанных антибиотиком (см. 

таблицу 3). 

 

Таблица 2 – Митотическая активность клеток меристематической 

ткани корешка мягкой пшеницы, не обработанной антибиотиком 

 

№ 

варианта 

Число клеток в 10 зонах наблюдения, шт 

Всего Профаза Метафаза Анафаза Телофаза Всего в 

митозе 

1 1147 120 27 4 9 160 

2 1115 104 16 6 8 134 

3 1043 67 24 2 5 98 

4 1104 123 20 2 6 151 

5 1158 117 26 9 11 163 

6 1093 69 15 8 9 101 

7 1057 73 17 4 5 99 

8 1012 66 20 3 5 94 

9 1169 106 23 6 12 147 

10 1025 91 12 10 4 117 

Итого 10923  1264 

Источник: Составлено автором на основании полученных опытных данных 

 

Таблица 3 – Митотическая активность клеток меристематической 

ткани корешка мягкой пшеницы, обработанной антибиотиком 

 

№  

варианта 

Число клеток в 10 зонах наблюдения, шт 

Всего Профаза Метафаза Анафаза Телофаза Всего в 

митозе 

1 937 31 14 4 8 57 

2 1006 43 21 2 5 71 

3 1001 39 17 2 6 64 

4 1034 65 13 1 4 83 

5 1078 62 26 4 10 102 

6 1056 61 19 5 8 93 

7 1003 42 12 3 4 61 
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8 1102 61 22 4 9 96 

9 1094 66 11 3 7 87 

10 1099 59 16 2 7 84 

Итого 10410  798 

Источник: Составлено автором на основании полученных опытных данных 

 

Полученные числа свидетельствуют о том, что митотическая активность клеток 

меристематической ткани корешка мягкой пшеницы, обработанной антибиотиком 

ниже, чем митотическая активность клеток меристематической ткани корешка мягкой 

пшеницы, не обработанной антибиотиком. 

Рассчитав митотическую активность клеток, можно рассчитать митотический 

индекс, полученные результаты усредняются из индивидуально подсчитанных 

данных. Митотический индекс рассчитывается в каждой из 10 зон отдельно, результат 

усредняется, далее исходя из всех полученных данных по 10 препаратам, результат 

также усредняется.  

В результате нами получено, что: 

- Митотический индекс в препаратах клеток меристематической ткани корешка 

мягкой пшеницы, не обработанной антибиотиком – 11,5%; 

- Митотический индекс в препаратах клеток меристематической ткани корешка 

мягкой пшеницы, обработанной антибиотиком— 7,6%. 

Митотический индекс клеток корешков пшеницы, обработанной антибиотиком, 

ниже, чем у клеток мягкой пшеницы, пророщенной на дистиллированной воде 

(контроль), что может свидетельствовать о том, что антибиотик имеет негативное 

влияние на механизмы деления клеток, обладает цитотоксичностью и влияет на 

метаболические процессы и стрессовые реакции растений. 
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УДК 631                                                                

 

 

БЕЗОТХОДНОЕ ВЕДЕНИЕ БИЗНЕСА  
ПО ВОЗДЕЛЫВАНИЮ И ПЕРЕРАБОТКЕ ВИНОГРАДНОЙ 
ПРОДУКЦИИ В ПЕРВЫЕ ПЯТЬ ЛЕТ ОТ ЗАКЛАДКИ 
ВИНОГРАДНИКА В УСЛОВИЯХ АСТРАХАНСКОЙ 
ОБЛАСТИ 

 

Филимонов Денис Юрьевич, 

Бабаковава Анна Сергеевна, 

Кущев Игорь Валериевич, 

Авдеева Сауле Тлегеновна, 

 

Любое производство требует максимальной эффективности и безотходности. 

Статья рассматривает наибольшую отдачу от возделывания виноградника и 

безотходной переработки его продукции в первые пять лет от закладки. Виноград и 

продукты из винограда имеют большое значение в современной нутрициологии, 

способствуют полноценной работоспособности и устойчивому психоэмоциональному 

состоянию человека, что делает его одним из самых богатых поставщиков энергии 

среди наиболее употребляемых в пищу человеком ягод и фруктов. В культуре 

винограда полезно всё: листья, грони, ягоды, косточки, шкурки. Отходы осенней и 

весенней обрезки также представляют коммерческий интерес. Безотходное 

производство в виноградарстве обеспечивает широкие перспективы развития 

эффективного бизнеса и импортозамещения. 

 

Ключевые слова: потенциал культуры, безотходное производство, 

возделывание, переработка, продукция из винограда, перспективы, источник сырья, 

объект нутрициологии, условия Астраханской области, технологические операции, 

выручка, сорта, закладка виноградника, линия продукции, импортозамещение. 

 

WASTE-FREE BUSINESS FOR THE CULTIVATION  
AND PROCESSING OF GRAPE PRODUCTS IN THE FIRST 
FIVE YEARS AFTER THE ESTABLISHMENT OF THE 
VINEYARD IN THE ASTRAKHAN REGION 

 

Filimonov Denis Yurievich, 

Babakova Anna Sergeevna, 

Kushchev Igor Valerievich, 

Avdeeva Saule Tlegenovna  

 

Any production requires maximum efficiency and waste-free processing. The article 

discusses the greatest return on investment from cultivating a vineyard and processing its 

products in a waste-free manner in the first five years after planting the vineyard. Grapes 

and grape products are of great importance in modern nutrition science, contributing to 

optimal performance and a stable emotional state, making them one of the richest sources 

of energy among the most commonly consumed berries and fruits. In the grape culture, 

everything is beneficial: the leaves, stems, berries, seeds, and skins. Autumn and spring 

pruning waste is also of commercial interest. Waste-free production in viticulture provides 

ample opportunities for the development of efficient business and import substitution. 

 

Keywords: cultural potential, waste-free production, cultivation, processing, grape 

products, prospects, raw material source, object of nutrition science, conditions of the 
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Astrakhan Region, technological operations, revenue, varieties, vineyard planting, product 

line, import substitution. 

 

В условиях сложившегося экономического эмбарго, сельскохозяйственная 

отрасль должна мобилизовать все имеющиеся потенциальные возможности для 

максимального импортозамещения. Важную роль в этом процессе необходимо уделять 

развитию возделывания и переработки виноградной продукции полным безотходным 

циклом. Это позволит не только повышать окупаемость бизнеса, уходить от 

убыточности и дотационности, но и производить максимально широкую линию 

продукции из винограда.  

Цель. Использовать и развивать потенциал возделываемой культуры винограда 

для получения наибольшей отдачи методом безотходного производства.  

Виноград – не раскрытая в полном объеме перспектива в нутрициологии России 

[2]. Запрос на экологичную продукцию виноградарство может удовлетворить при 

условии научно подобранных сортов винограда, подходящих для возделывания в 

конкретных климатических условиях определенного региона [14]. Интерес к полному 

циклу переработки виноградной продукции обусловлен экономически 

целесообразным безотходным производством. Виноградный куст, как источник сырья 

для производства, многофункционален.  

Виноград, как объект бизнеса, от высадки и до вступления в плодоношение 

имеет период длительной убыточности. При безотходном методе производство на 

винограднике можно начинать с первого года закладки: отходы молодых листьев на 

слабых побегах при формировании саженцев могут идти на ферментацию белого чая. 

В дальнейшем, с развитием виноградных кустов, таких сырьевых отходов становится 

значительно больше. В странах Азии производят виноградный белый 

ферментированный чай класса экстра из: 

- нераспустившихся почек; 

- едва распустившихся почек; 

- молодых листьев.  

Его выпускают как в моно-виде, так и в купаже с мятой, мелиссой, лимонником, 

молодыми листами железного дерева каркаса (придают чаю легкий миндальный 

шлейф), ягодами, фруктами и прочей очень широкой линейкой натуральных добавок. 

Значимость такого чая велика. В 100 г виноградных листьев содержится 8% суточной 

нормы белка, 3% жиров, 6% углеводов, жирорастворимые витамины – А, бета-

каротин, альфа-каротин, Е, К, водорастворимые витамины – С, В1, В2, В3 (РР), В4, В5, 

В6, В9. Кроме этого, виноградные листья богаты микроэлементами железа с кальцием, 

цинка с фосфором, обеспечивают организму медь и марганцевокислый натрий в 

суточной дозе, содержат жирные кислоты Омега-3 и 6, стильбен синтазы без которого 

не вырабатывается антиоксидант ресвератрол, массу флавоноидов (биологически 

активных веществ), в том числе изокверцетин, антоцианы, кверцетин, олигомерные 

проантоцианиды. [5, 16] Это направление производства на винограднике можно 

осуществлять в условиях Астраханской области с начала марта и до августа. 

Параллельно заготавливаются и консервируются виноградные листья для 

долмы весь теплый сезон. 

В марте-апреле и с ноября до морозов при формирующей обрезке 

осуществляется нарезка черенков, высадка их для выращивания саженцев винограда. 

Эти технологические операции, поставленные на промышленный поток, могут 

дать значительную прибыль, необходимую при развитии молодого виноградника. 

После трех лет от закладки эта прибыль многократно возрастает. 

С июля начинают поспевать ранние сорта винограда, затем средне-ранние, 

среднего срока созревания и поздние. Часть урожая столовых, товарных видов, идет 

на продажу. Содержащиеся в 1 кг ягод винограда питательные вещества способны 

дать энергию, составляющую до 30% необходимой дневной потребности человека. 

Другая часть направляется на производство изюма – сушеного винограда длительного 

хранения. [3] Районированные в Астраханской области сорта идут на следующие виды 

изюма:  

Преображение, Супер Экстра, Аркадия, Ливия – хусайне (бывает темный, 

светлый, с косточками, крупный, мясистый, из «дамских пальчиков»); 
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Кишмиш Юпитер – коринка (из крупного, темного винограда); 

Кишмиш Венгерский, 342 – сабза (светлый из кишмиша); 

Восторг – на янтарный изюм с косточками; 

Цитронный Магарача – для светлого с косточками; 

Кишмиш Вишенка – на розовый изюм; 

Кишмиши Находка, Лучистый – на розово-янтарный изюм; 

Конкорд – на фиолетовый с косточками. 

Изюм повышает общее эмоциональное состояние, а также оказывать 

тонизирующее действие на весь организм. 

С июля по октябрь осуществляется производство виноградного сока. Он очень 

ценен в питании, особенно для детей и пожилых людей. Повышает обмен веществ, 

улучшает работу печени, расширяет кровеносные сосуды, питает сердечную мышцу. 

Столовые сорта винограда позволяют получать необходимую для бизнеса 

выручку без переработки – от прямой продажи товарных гроздей, привлекать быстрые 

средства в оборот. Рассмотрим в таблице 1 урожайность и дегустационную оценку 

районированных в Астраханском регионе столовых сортов винограда. 

 

Таблица 1 – Урожайность и дегустационная оценка районированных в 

Астраханском регионе столовых сортов винограда 

 

Сорт винограда 

 

Урожайность 

взрослого куста, 

кг 

Вес грозди, 

г 

Дегустационная оценка в 

баллах из 10 

к/м Юпитер 30  200-320 9 

Молдова до 140 400-600 9,5 

К/м Венгерский 342 до 25 300-500 8,8 

К/м Находка 6-7 700-1500 8,2 

К/м Лучистый 30-40 500-1000 9,8 

К/м Черный 

Потапенко 

до 50 500-700 7,9 

К/м Хэллоуин 40-60 до 1000 8,1 

(уникальный товарный 

вид) 

К/м Перцовый 

красный 

6-7 600-1300 8,3 

(уникальный товарный 

вид) 

К/м Вишенка 12 300-400 5 

Черный кристалл 30 до 1200 7,5-7,8 

Зоренька 42 600-1100 7 

Преображение 70 780-1900 8,5 

Супер Экстра 50 800 8,8 

Красотка 15 500-800 8-9 

Аркадия до 50 500-1200 8,4-8,6 

Ливия 20-30 800-1000 8,1-8,4 

Восторг 10-25 400-500 8,2-8,4 

 

В соответствии с приведенными в таблице данными очевидна разнообразная 

палитра коммерческого предложения, способная удовлетворить широкую линию 

предпочтений покупателей свежих ягод винограда. 

В августе начинается сбор технических сортов винограда, направляемых на 

производство вин. Технические сорта винограда имеют ряд преимуществ перед 

столовыми: отличаются наполненностью танинами, витаминами и микроэлементами за 

счет стандартов их возделывания [8]. Для них не важен товарный вид, на куст 

допускается минимальная нагрузка ягодами для большего их насыщения. С учетом 

того, что возделывание технических сортов винограда низкозатратно, при правильном 

подборе сортов к условиям Астраханского региона еще и не сложно, – рациональная 

разработка технологии переработки собственной продукции полного цикла позволит 

извлекать для предпринимателя максимальную прибыль. 
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В условиях Астраханской области, при избыточной для вызревания солнечной 

энергии [4, 15] (Диаграмма 1), виноград накапливает максимальное количество 

сахара.  

 

  
 

В совокупности с характерной для сорта кислотностью, получаем виноматериал 

высокого качества. Для производства высококачественного, натурального, живого 

вина, сырье, отвечающее всем требованиям, предъявляемым к элитному виноделию, 

можно получить только на собственных виноградниках при   богарном возделывании, 

без применения химических обработок и удобрений. Астраханская земля богата всем 

необходимым для выращивания качественного винограда. Подстилающая 

поверхность почв на территории Астраханской области представляет собой мощную 

толщу осадочных пород. Материнскими породами, определяющими характер процесса 

почвообразования, послужили морские, дельтовые, озерные, эоловые и 

аллювиальные осадки четвертичного периода различного механического состава. 

Результаты комплексного агрохимического обследования почв Астраханской области 

[1, 11] показали достаточное для виноградарства содержание: 

- средневзвешенного подвижного фосфора 53,2 мг/кг почвы (в Приволжском 

районе – 75 мг/кг почвы); 

- обменного калия – 310,6 мг/кг (в Приволжском районе – до 399 мг/кг 

почвы); 

- подвижной серы – до 397,1 мг/кг в Приволжском районе; 

- высокое содержание доступного марганца имеют 109,9 тыс. га (42,4%) из 

259,3 тыс. га (в Приволжском районе среднее – 8,2 мг/кг почвы); 

- высокую и среднюю обеспеченность подвижным кобальтом – 26,5% 

сельхозугодий (наилучшие показатели в Приволжском районе – до 9,0 мг/кг почвы и 

Лиманском районах – 9,8 мг/кг); 

- высокую обеспеченность бором на 75,0% сельхозплощадей (у 

Приволжского района высокое содержание бора – до 18,3 мг/кг почвы); 

- обеспеченность цинком – 18,7 мг/кг почвы и меди – 11,4 мг/кг.  

Благодаря таким показателям на Астраханской земле успешно возделывались 

виноградники с 1613 года и ранее – во времена Хазарии. В 1648 году по заданию царя 

в Астрахань приехал голландский специалист «для развития там виноделия и 

обучения ему русских», были организованы поставки астраханского вина к царскому 

двору. В 1794 г. астраханскими виноградниками и подвалами с 30 тысячами ведер 

виноградного вина восхищался академик Паллас. Немецкий путешественник и ученый 

Александр Гумбольдт писал: «Ни в какой части света, даже на Канарских островах 

или в Испании и Франции, не видел я такого превосходного винограда, как в 

Астрахани». Вино «Черепашинское» не уступало ничем «Бургундскому» и получало 

золотые медали на международных выставках. Было получено право на выпуск 

шампанского «Астраханское». Выпускались марочные вина «Мадера», «Портвейн». В 

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

Диаграмма 1 - Сравнительная диаграмма средне-суммарных 
температур Астраханского региона к сумме 

температур, необходимых для вызревания винограда 

Средне-суммарные годовые температуры Астраханского региона, ℃

Сумма температур, необходимая для вызревания сорта, ℃
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правление Петра I предпринимались попытки адаптировать на астраханской земле 

европейские сорта винограда из Гамбурга, Франции и Венгрии.    После расширения 

Российских владений на Юге за счет Причерноморья и Крыма, которые также 

славились своими виноградниками, Астраханская губерния получила серьезных 

конкурентов на рынке винодельческой продукции.  В 1799 г. путешественник В. 

Измайлов писал, что содержание Астраханского сада обходится чрезвычайно дорого 

«по причине засухи, которая здесь все лето». [10]   

На протяжении пяти лет с 2020 по 2025 гг. в Приволжском районе Астраханской 

области производились эксперименты с более 100 лучшими столовыми и 

техническими сортами винограда по их адаптации и районированию [13, 17]. 

Проведенные нами исследования выявили различную степень чувствительности 

сортов винограда к разным стрессовым воздействиям [7]: экстремальные температуры 

до +60 °C, сухой воздух, дефицит полива, зимние морозы со степными ветрами 

сменяющиеся оттепелями. В листьях винограда (Vitis vinifera L.) присутствует весьма 

значимый антиоксидантный фермент – пероксидаза. Он защищает растение от 

биотических и абиотических стрессов, что весьма важно в условиях Астраханской 

области.  Однако, различные сорта обладают неодинаковой активностью 

пероксидазы: у морозостойких она выше. Кроме этого, активность пероксидазы может 

влиять на устойчивость винограда к таким заболеваниям, например, как милдью. Так 

у устойчивого к милдью сорта «Восторг» пероксидаза позволяет эффективно 

противостоять патогену. [6] Это является одним из главных аргументов при подборе 

сортов винограда для возделывания в Астраханских условиях.  

В аридных условиях Астраханского региона проявили высокую способность к 

возделыванию сорта, представленные в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Технологические перспективы винограда для 

промышленного возделывания в аридных условиях Астраханской области и 

его безотходной переработки  
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Технические 

Каберне 

Совиньон 

4300/33

00 

214/16

5 

-22 16-

19 

8-10 Высококачественные 

красные столовые вина, 

соки. Мировой лидер 

среди технических сортов 

винограда. 

Красностоп 

Золотовский 

4300/28

20 

214/13

6 

-23 25-

27 

9-10,5 Производство красных 

столовых вин в России. 

Один из важнейших 

автохтонных сортов для 

современного 

российского виноделия, 

рядом экспертов 

оценивается, как лучший 

винный сорт страны. 

Циронный 

Магарача 

4300/26

00 

214/12

0 

-24 28 5-7 Используется при 

изготовлении белых 

(столового, а также 

десертного, с 

выраженным мускатно-
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цитронным ароматом), и 

шампанских вин. 

Сира 

(Шираз) 

4300/30

30 

214/16

0 

-18 20-

25 

5,5-

6,5 

Марочные десертные, 

полусухие, полусладкие  

красные и розовые вина с 

насыщенным ароматом и 

терпким вкусом. 

Столовые 

к/м Юпитер 4300/23

00 

214/12

5 

-29 20-

30 

6-7 Высококачественные 

столовые вина, десертные 

сладкие, полусладкие, 

крепленые, ликеры. 

Используется в свежем 

виде, приготовления 

компотов, соков, варенья, 

изюма; приготовление 

концентрата бекмеса 

(упаренного 

виноградного сока на 50-

70% с добавлением 

сахара). 

Молдова 4300/23

00 

214/16

5 

-23 17-

19 

8-8,5 Легкие молодые вина. 

После 2-летней выдержки 

насыщенные, плотные, 

крепкие. Этот элитный 

столовый сорт 

употребляют в свежем 

виде, производят 

виноградный сок.  

К/м 

Венгерский 

342 

4300/2

200  

214/11

5 

-24 19-

21 

6-8  Изюм. Грозди способны 

заизюмливаться прямо на 

кусте.  

Сгущённый 

виноградный 

сок (виноградный мёд). 

Его получают путём 

выпаривания.   

Вино. В домашних 

условиях из плодов этого 

винограда готовят вина, 

соки, компоты. 

К/м Находка 4300/25

00 

214/20

5 

-23 19-

22 

4-8 Изюм, соки. 

К/м 

Лучистый 

4300/2

500 

214/1

30 

-18 17-

21 

6-7 Изюм, соки. 

К/м Черный 

Потапенко 

4300/2

450 

214/12

0 

-24 23 4-5 Изюм, соки. 

К/м 

Хэллоуин 

4300/2

300  

214/1

15  

 

-23 19-

21 

6-7 Эксклюзивный изюм. 

К/м 

Перцовый 

красный 

4300/2

100 

214/10

5 

 -22 13,6 7 Эксклюзивный изюм. 

К/м Вишенка 4300/2

350 

214/11

0 

-24 18,2 4,6 Изюм, соки. 

Черный 

кристалл 

4300/2

400 

214/11

5 

-22 19-

20 

5-6 Изюм, соки, компоты. 

https://sad-n.ru/shop/products/kishmish_hellowin
https://sad-n.ru/shop/products/kishmish_hellowin
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Зоренька 4300/2

100 

214/10

0 

-24 17-

19 

4 Изюм, соки, компоты. 

Преображен

ие 

4300/2

100 

214/95 -23 17-

19 

6 Эксклюзивный изюм. 

Супер Экстра 4300/2

050 

214/90 -24 16-

18 

5 Изюм, компоты. 

Красотка 4300/2

350 

214/11

0 

-22 18 6,6 Эксклюзивный изюм. 

Аркадия 4300/2

400 

214/11

5 

-21 15-

16 

4-6 Изюм, соки, компоты. 

Ливия 4300/2

100 

214/11

0 

-21 18-

23 

6-8 Изюм, компоты. 

Восторг 4300/2

135 

214/12

0 

-25 20,2 6,8 Изюм, соки, компоты, 

виноградный мёд, 

мармелад [12]. 

 

 

При переработке виноградного сырья остается много отходов – шкурки и 

косточки. По последним данным ученых из Уфы в отходах производства виноградных 

вин и соков содержится больше антиоксидантов, минералов и витаминов, чем может 

вместить сам продукт переработки. Целесообразно производить из косточек 

виноградное масло, из жмыха косточек и шкурок пищевые добавки и скрабы. [9] 

Экономическая целесообразность безотходного производства закрытого типа 

на винограднике очевидна: выручка начинает поступать в более короткие сроки, с 

годами значительно наращивается, ассортимент предлагаемой продукции 

значительно шире, доходность выше. Маршрутная карта технологических работ по 

производству продукции представлена в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Маршрутная карта технологических работ по 

производству продукции методом безотходного производства на 

винограднике в условиях Астраханской области 
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Экономическая эффективность полного безотходного цикла производства на 

винограднике с 1-го года закладки представлена в таблице 4. 
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Таблица 4 – Анализ экономической эффективности полного 

безотходного цикла производства на винограднике с 1-го года закладки 

 

Вид продукции 

виноградника 

% от полного возможного производственного 

объема 

Суммарный объем 

продукции за 

первые 4 года 

молодого 

виноградника 
1 год 2 год 3 год 4 год 5 год 

Чай из листьев 

винограда 
10% 20% 40% 60% 100% 130% 

Посадка черенков 

на саженцы 
10% 25% 35% 50% 100% 120% 

Столовый 

виноград 
- - - 15% 100% 15% 

Изюм - 5% 10% 30% 100% 45% 

Сок - - - - 100% 0% 

Вино - - 5%* 15% 100% 20% 

Скраб/пищевые 

добавки 
- - 5% 15% 100% 20% 

Средние 

производственны

е возможности 

2,86% 7,14% 13,57% 26,43% 100% Х 

Суммарный объем 

продукции к 5 

году молодого 

виноградника 

Х Х Х Х Х 350% 

*- ратафия из сигнальных гроздей    

 

Из таблицы 4 следует, что до момента вступления молодого виноградника в 

фазу полного плодоношения, за первые 4 года можно получать выручку, необходимую 

для развития бизнеса, снижать нарастающей динамикой ежегодного прироста 

продукции непокрытые расходы, снизить срок прохождения точки безубыточности, к 

5-му году выйти на полный производственный цикл и экономическую эффективность 

значительно более высокую за счет безотходного производства. 

Помимо экономической эффективности, безотходное производство на 

винограднике позволяет значительно расширить ассортимент производимой 

натуральной, экологически чистой продукции высокого качества в рамках 

импортозамещения. 

Выводы. 

В Астраханском регионе есть все предпосылки и климатические преимущества 

для развития промышленного виноградарства; 

В целях успешного ведения виноградного бизнеса нужно тщательно подбирать 

подходящие для Астраханских аридных условий засухостойкие, с высоким 

иммунитетом, морозостойкие сорта; 

Изучать, широко внедрять имеющийся потенциал культуры для безотходной 

переработки и повышения безубыточности; 

Обеспечивать потребителей широкой линейкой экологичной продукции, 

способной максимально удовлетворять население жизненноважными элементами 

продуктов питания; 

Добиваться эффективного, превосходящего по качеству, импортозамещения. 
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УДК 63 

 

 

ОЦЕНКА ГЕНЕТИЧЕСКОГО РАЗНООБРАЗИЯ СОРТОВ 
ПШЕНИЦЫ С ПОМОЩЬЮ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МАРКЕРОВ 

 

Хохлова Ева Дмитриевна 

 

В работе раскрыты особенности генетического разнообразия пшеницы и 

показано, какие возможности дают молекулярные маркеры при его оценке. 

Рассмотрены основные типы маркеров, способы анализа аллельного состава и 

подходы к определению генетических расстояний между сортами. Представлены 

практические аспекты работы с маркерными данными и обозначены перспективные 

направления селекции, основанные на использовании геномной информации. 

Материал подчёркивает значение молекулярных методов для повышения 

продуктивности и устойчивости современных сортов пшеницы. 

 

Ключевые слова: пшеница, генетическое разнообразие, молекулярные 

маркеры, аллели, селекция, SNP, SSR, генотипирование. 

 

ASSESSMENT OF THE GENETIC DIVERSITY OF WHEAT 
VARIETIES USING MOLECULAR MARKERS 

 

Khokhlova Eva Dmitrievna 

 

The paper reveals the features of the genetic diversity of wheat and shows what 

opportunities molecular markers provide for its assessment. The main types of markers, 

methods of allele composition analysis, and approaches to determining genetic distances 

between varieties are considered. Practical aspects of working with marker data are 

presented and promising areas of breeding based on the use of genomic information are 

outlined. The material highlights the importance of molecular methods for increasing the 

productivity and sustainability of modern wheat varieties. 

 

Keywords: wheat, genetic diversity, molecular markers, alleles, breeding, SNP, 

SSR, genotyping. 

 

Пшеница является одной из важнейших культур, обеспечивающих 

продовольственную безопасность [3], и её современное сортовое разнообразие 

сформировано длительной историей земледелия и работы селекционеров. Большое 

число сортов различается по происхождению и набору признаков, поэтому для 

понимания их генетической структуры нужны не только традиционные методы, но и 

инструменты, позволяющие изучать ДНК напрямую. Эту задачу решают молекулярные 

маркеры, которые дают возможность точно фиксировать различия между сортами и 

оценивать уровень генетического разнообразия [5]. Чем полнее представление о 

структуре генетических вариантов, тем успешнее создаются новые высокоурожайные 

и устойчивые сорта. Быстрое развитие технологий генотипирования делает такой 

анализ доступнее и расширяет потенциал его практического применения. 

Генетическая природа разнообразия пшеницы формировалась под влиянием 

множества факторов, начиная от древних процессов окультуривания и заканчивая 

работой современных селекционных программ. Пшеница является полиплоидным 

видом [1], и её геном состоит из нескольких наборов хромосом, происходящих от 

разных предков. Такая структура создаёт широкие возможности для накопления и 

сохранения генетических вариаций. Мутации нередко компенсируются другим 

геномом, что позволяет им фиксироваться и передаваться дальше. Это обеспечивает 

большое разнообразие признаков, включая устойчивость к болезням, продуктивность 
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и адаптивность. Полиплоидия делает культуру гибкой, но усложняет анализ, 

поскольку многие признаки контролируются несколькими копиями генов. 

 

Генетическое разнообразие усиливается за счёт рекомбинаций, особенно 

активно происходящих у диких форм пшеницы, а также вследствие селекционных 

скрещиваний культурных сортов. Новые комбинации закрепляются отбором. 

Дополняют картину случайные мутации, особенно важные в условиях климатических 

стрессов. Накопление мутаций, рекомбинаций и интрогрессий приводит к высокой 

неоднородности генетической базы культуры. 

Для систематизации различий используются молекулярные маркеры, 

позволяющие анализировать ДНК напрямую. SNP фиксируют точечные изменения, а 

SSR отражают вариабельность повторяющихся последовательностей, что делает их 

информативными даже для близкородственных линий. ISSR применяются для более 

широких характеристик генома. Эти маркеры помогают составлять таблицы частот 

аллелей, оценивать полиморфизм и степень различий между сортами. 

Оценка частот аллелей и генотипов связана с определением гетерозиготности 

и уровня полиморфности. Индексы Nei и Шеннона позволяют описать насыщенность 

генетического пространства и равномерность распределения аллелей. Визуализация 

с помощью анализа главных компонентов и дендрограмм помогает выделять 

родственные группы и уникальные линии, что важно для управления генетическими 

ресурсами и планирования селекции. 

Практическая оценка включает отбор сортов, выделение ДНК, подбор панели 

маркеров и генотипирование. Полученная матрица данных служит основой для 

сравнения сортов, выявления редких аллелей, анализа их распределения и 

определения перспективных доноров для селекции. 

Следующий этап связан с анализом частот генетических вариантов. Каждая 

позиция маркера рассматривается как точка, по которой можно определить 

количество аллелей и их распределение между сортами. Это позволяет вычислить 

частоты основных генотипов и оценить степень полиморфизма. Чтобы обеспечить 

ясность дальнейшей интерпретации, полезно представить первичную информацию в 

виде структурированной таблицы. Она служит основой для расчёта индексов 

разнообразия, а также помогает визуально сравнивать сорта между собой. На этом 

этапе особенно важно отразить различия не только в количестве аллелей, но и в том, 

насколько равномерно они распределены, поскольку одни сорта могут иметь редкие 

варианты, а другие – преимущественно распространённые. Для демонстрации 

структуры данных удобно рассмотреть пример обобщённой таблицы, основанной на 

трёх условных SSR-маркерах, которые часто применяются при работе с пшеницей. 

Перед переходом к дальнейшему анализу представляется таблица, 

отражающая базовые параметры генетического разнообразия. 

 

Таблица 1 – Пример распределения аллелей по сортам пшеницы для 

трёх SSR-маркеров 

 

Сорт пшеницы Маркер SSR1 

(аллели) 

Маркер SSR2 

(аллели) 

Маркер SSR3 

(аллели) 

Сорт А A1 / A3 B2 / B2 C1 / C4 

Сорт B A1 / A1 B1 / B2 C3 / C3 

Сорт C A2 / A3 B2 / B3 C2 / C4 

Сорт D A1 / A2 B1 / B1 C1 / C1 

Сорт E A3 / A3 B2 / B3 C4 / C4 

 

Такая таблица позволяет увидеть, какие аллели являются общими для 

нескольких сортов, а какие встречаются редко и могут иметь селекционную ценность 

[6]. Например, маркер SSR1 включает три варианта аллелей, что указывает на 

высокий уровень полиморфизма. В то же время SSR2 демонстрирует меньший набор 

аллелей, что отражается в более ограниченной вариативности. Наличие уникальных 

сочетаний аллелей также привлекает внимание, поскольку такие сочетания помогают 

отличить сорт от других и определить его место в общей структуре генетического 
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разнообразия. Часто именно редкие аллели указывают на перспективность сорта как 

потенциального источника ценных признаков, особенно если они связаны с 

устойчивостью к стрессам или патогенам. 

После первичной систематизации данных наступает этап расчёта генетических 

показателей. Наиболее важным параметром считается полиморфность маркера, 

характеризующая способность выявлять различия между образцами [2]. Её часто 

выражают через PIC – показатель, отражающий вероятность того, что случайно 

выбранные генотипы будут различаться. Для расчёта PIC учитываются как количество 

аллелей, так и их частоты. Маркеры с высокой полиморфностью дают более точную 

картину различий. Ещё одним распространённым параметром становится 

наблюдаемая гетерозиготность, показывающая долю растений, несущих разные 

аллели по конкретной позиции. Высокий уровень гетерозиготности указывает на 

богатое генетическое содержание, а низкий – на однородность генотипа, что 

характерно для устойчивых, но менее вариативных линий. 

Не менее важным инструментом считается оценка генетических расстояний 

между сортами [4]. Она создаёт основу для кластеризации, где сорта распределяются 

по группам в зависимости от сходства. Этот процесс помогает обнаружить скрытые 

связи между образцами, которые невозможно определить визуально или по 

фенотипическим признакам. Дендрограммы, построенные на основе таких 

расстояний, часто показывают разделение сортов на несколько основных кластеров, 

связанных с их происхождением или направлением селекции. Благодаря этому можно 

определить, какие сорта обладают близким генетическим фоном, а какие – 

существенно отличаются. Такие данные позволяют формировать комбинации для 

скрещивания, чтобы усилить ценные признаки или расширить генетическую базу 

селекционных программ. 

Полученные значения индексов и расстояний образуют целостное 

представление о состоянии генетического разнообразия. Высокая вариативность по 

ряду маркеров свидетельствует о насыщенности генетической базы, что создаёт 

широкие возможности для последующих селекционных решений. Если же 

разнообразие низкое, это указывает на необходимость включения новых линий или 

использования диких родственников для пополнения фонда аллелей. Благодаря 

сочетанию лабораторных данных, аналитических расчётов и визуализации структура 

генетического разнообразия становится понятной и доступной для дальнейшего 

использования, а молекулярные маркеры превращаются в надёжный инструмент 

управления селекционным процессом. 

Прогностические и селекционные перспективы использования молекулярных 

маркеров становятся особенно важными в условиях растущего давления 

климатических стрессов и необходимости постоянного повышения урожайности. 

Маркерные данные позволяют оценивать потенциал сортов ещё до появления 

фенотипических признаков, что значительно ускоряет селекционный процесс. Когда 

информация о генетической структуре сортов собрана и систематизирована, 

открывается возможность прогнозировать, какие линии обладают высокой ценностью 

для будущих программ улучшения пшеницы [4]. Такой подход особенно полезен при 

определении сортов с перспективными аллелями, влияющими на устойчивость, 

адаптивность или продуктивность. Чем точнее известны связи между аллелями и 

признаками, тем увереннее можно планировать дальнейшие этапы селекции [1]. 

Прогнозирование селекционной ценности опирается на совокупность 

генетических показателей, среди которых важную роль играет частота полезных 

аллелей. Кроме того, оценивается степень генетической дистанции между сортами, 

что позволяет подбирать оптимальные пары для скрещивания. Если линии слишком 

близки, высок риск потери вариативности, а если слишком удалены, результат может 

оказаться непредсказуемым. Поэтому наиболее успешные комбинации обычно 

формируются на основе умеренно различающихся сортов, несущих дополняющие друг 

друга генетические особенности [6]. Маркеры помогают выявить такие различия и 

определить линии, способные приносить максимальный эффект при создании новых 

сортов. 

Для удобства анализа часто составляется сводная таблица, в которой отражены 

ключевые параметры сортов, используемые при прогнозировании селекционной 
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ценности. Подобная таблица помогает быстро оценивать перспективность разных 

линий, выявлять сочетания полезных аллелей и определять те направления, которые 

требуют дальнейшего внимания. Ниже приведён пример структурирования данных 

для оценки селекционной значимости образцов, включённых в генетический анализ. 

Перед переходом к более широкому обсуждению представляется таблица, 

обобщающая набор характеристик, важных для прогноза. 

 

Таблица 2 – Параметры сортов пшеницы, влияющие  

на селекционную ценность 

 

Сорт Количество 

редких 

аллелей 

Средняя 

генетическая 

дистанция 

Наличие 

аллелей 

устойчивости 

Потенциал для 

скрещивания 

А Высокое Средняя Да Высокий 

B Низкое Низкая Нет Ограниченный 

C Среднее Высокая Да Средний 

D Низкое Средняя Да Средний 

E Высокое Высокая Нет Высокий 

 

Такая таблица позволяет сопоставить ключевые параметры и выделить 

наиболее перспективные направления селекции [2]. Наличие редких аллелей 

указывает на ценность сорта как возможного источника уникальных генетических 

вариантов. Высокая генетическая дистанция помогает создавать более разнообразные 

комбинации, что повышает вероятность получения новых полезных признаков. 

Присутствие аллелей устойчивости напрямую влияет на адаптивные свойства 

потомства, а общая оценка потенциала для скрещивания помогает выбирать те сорта, 

которые могут обеспечить наибольший вклад в улучшение генетической базы. 

Данные таблицы показывают, что сорта А и Е выглядят наиболее 

перспективными с точки зрения дальнейших селекционных решений [5]. Первый 

сочетает высокий уровень редких аллелей и наличие устойчивости, а второй 

отличается выраженной удалённостью и способностью привносить оригинальные 

генетические комбинации. Такие линии обычно рассматриваются как основные 

кандидаты для создания сортов нового поколения. Сорта со средними или 

ограниченными показателями также могут быть использованы, но чаще занимают 

вспомогательное место в селекционных схемах. Подобная аналитика помогает 

распределять ресурсы более рационально и строить стратегии, основанные на 

генетической устойчивости и долгосрочной перспективе развития селекционного 

материала. 

Перспективы расширения генетической базы пшеницы всё чаще связываются с 

использованием диких форм и местных популяций, обладающих уникальными 

аллелями [3]. Эти ресурсы привлекают внимание из-за способности переносить 

экстремальные условия, что особенно важно на фоне глобальных изменений климата. 

Интрогрессия генов устойчивости от диких родственников способствует созданию 

сортов, способных стабильно давать урожай в стрессовых условиях. Маркерный 

анализ упрощает поиск полезных аллелей, делая процесс включения новых 

генетических источников в селекционные программы более контролируемым. 

Одновременно растёт роль технологий геномной селекции, основанных на 

обработке больших массивов данных. Современные платформы позволяют 

прогнозировать выраженность признаков ещё до того, как растение проявит их в поле. 

Это увеличивает точность отбора и делает процесс создания сортов более быстрым и 

предсказуемым. Постепенно формируется цифровая экосистема, объединяющая 

генотипы, фенотипы и прогностические модели. Молекулярные маркеры становятся 

фундаментом для таких систем, обеспечивая стабильную основу для принятия 

селекционных решений. Благодаря этому генетический потенциал пшеницы 

раскрывается более полно, а возможности по созданию новых сортов значительно 

расширяются. 

Полученные материалы показывают, насколько глубоко молекулярные 

маркеры меняют подход к работе с пшеницей, позволяя увидеть структуру её 
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генетического разнообразия и использовать эти данные для более точных 

селекционных решений. Совмещение теоретических сведений о генетике культуры, 

практических методов анализа и прогностических возможностей открывает широкие 

перспективы для создания новых сортов, способных сохранять стабильность и 

высокую продуктивность в меняющихся условиях. 
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ГОДИЧНЫЕ КОЛЬЦА ДРЕВЕСИНЫ ТРАВЯНИСТЫХ 
РАСТЕНИЙ КАК ИНДИКАТОР УСЛОВИЙ ОКРУЖАЮЩЕЙ 
СРЕДЫ 

 

Степанова Анна Валентиновна 

 

Годичные кольца древесины часто встречаются в многолетних подземных 

органах травянистых растений и могут служить источником ценной информации при 

исследовании травяных растительных сообществ. Число колец позволяет определить 

календарный возраст растения, продолжительность разных фаз онтогенеза, динамику 

накопления веществ. Ширина годичных колец показывает корреляции с 

лимитирующими факторами среды: влажностью почвы в полуаридных регионах, 

температуры – в высокогорьях. Изучение медицинских и инвазивных растений 

представляет собой прикладной аспект исследования годичных колец травянистых 

растений. В статье представлен обзор новейших работ, посвященных исследованию 

реакции годичных слоев вторичной ксилемы травянистых растений на условия 

окружающей среды. 

 

Ключевые слова: травянистые растения, вторичная ксилема, древесина, 

годичные кольца, гербохронологический метод. 

 

WOOD RINGS OF HERBACEOUS PLANTS AS AN 
INDICATOR OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS 

 

Stepanova Anna Valentinovna 

 

Growth rings of wood are often found in the perennial underground organs of 

herbaceous plants and can serve as a source of valuable information in the study of 

herbaceous plant communities. The number of rings allows us to determine the calendar 

age of a plant, the duration of different phases of ontogenesis, and the dynamics of nutrient 

accumulation. Growth ring width correlates with limiting environmental factors: soil 

moisture in semi-arid regions and temperature in highlands. The study of medicinal and 

invasive plants represents an applied aspect of tree ring research in herbaceous plants. 

This article presents a review of recent studies devoted to the response of herbaceous 

plant secondary xylem annual layers to environmental conditions. 

 

Keywords: herbaceous plants, secondary xylem, wood, annual rings, herb 

chronology.  

 

Вторичная ксилема, или древесина -водопроводящая ткань, образующая 

сплошной цилиндр и, как правило, присутствующая у двудольных и базальных 

покрытосеменных растений. Известно, что у древесных растений сезонного климата 

количество древесины, образовавшееся за вегетационный период заметно на 

поперечном срез за счет границы слоя прироста – полоски сплюснутых в радиальном 

направлении волокон. Такая полоска формируется в результате остановки 

деятельности камбия – образовательной ткани, располагающейся под корой и каждый 

год откладывающий новые элементы древесины ковнутри от себя. Слой древесины от 

одной границы до другой, отложившийся за год, называют годичным кольцом. Кроме 

полоски сплюснутых волокон, граница годичного кольца может быть замента 

благодаря разнице в диаметре сосудов, крупных в начале слоя прироста и узких в его 

поздней части, а также наличию маргинальной паренхимы или некоторым другим 

структурным особенностям.  
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Годичные кольца древесины позволяют точно определить возраст ствола, а 

следовательно – дерева, а также решить множество других фундаментальных 

вопросов и прикладных задач, поскольку их ширина и строение отражает влияние 

условий окружающей среды [10]. Травянистые растения не имеют многолетних 

надземных органов, однако их подземные органы, как правило, содержат некоторое 

количество вторичной ксилемы. Относительно недавно было обнаружено, что 

выраженные слои прироста вторичной ксилемы в подземных органах многолетних 

травянистых растений – это скорее правило, чем исключение [5]. В том случае, если 

травянистое растение имеет сохраняющийся в течении всей жизни главный корень, 

подсчет годичных колец древесины позволяет определить календарный возраст 

растения [11], [14]. Для этой задачи большое значение имеет решение вопроса о том, 

действительно ли слои прироста вторичной ксилемы у трав являются годичными 

кольцами. Разноплановые исследования позволили решить этот вопрос положительно. 

Так, например, выращиваемые на экспериментальной площадке в течение 6 лет 

растения Lotus alpinus, Trifolium thalii и Silene willdenowii обнаружили по 6 годичных 

колец в древесине главного корня [4]. Также положительные результаты были 

получены в работах по наблюдению за формированием слоя прироста древесины у 

травянистого растения в течение вегетационного периода [13]. Анализ частоты 

встречаемости выраженных слоев прироста у многолетних травянистых двудольных 

разных регионов показал, что они обычно характерны для большинства видов, от 50 

до 85% [11]. Как правило, возраст особей у большинства травянистых растений со 

стержневым корнем не превышает 4-5 лет, однако у отдельных видов он может 

достигать 20 и более лет, причем долгоживущие травянистые растения встречаются в 

разных родах и семействах, никакой специфической систематической приуроченности 

для них не обнаружен [14]. Эксперимент со скашиванием показал, что формирования 

ложных годичных колец вторичной ксилемы, которого можно было бы ожидать в 

результате дополнительного побегообразования, не происходит, следовательно, 

гербохронологический метод может успешно применяться в условиях выпаса и 

покосов [13]. Помимо работ, содержащих данные о возрасте отдельных особей, 

определенном гербохронологическим методом, появились также и отдельные 

исследования, исследующие этот параметр на уровне популяций и сообществ, [9]. В 

частности, был поставлен вопрос, влияет ли видовое богатство сообщества на средний 

и максимальный возраст особей, встречающихся в популяции. Оказалось, что возраст 

трав со стержневыми корнями увеличивался, а возраст трав с клональным ростом 

уменьшался по мере увеличения видового богатства, средний же возраст для 

совокупности обеих жизненных форм, оставался неизменным [9].  

Определение календарного возраста травянистого растения открывает 

возможности получения данных о продолжительности его разных онтогенетических 

фаз и причин их возможных изменений. Так с помощью этого метода было 

обнаружено, что долгоживущего монокарпического многолетника Campanula 

thyrsoides основные демографические функции: рост, вероятность выживания, 

вероятность цветения и плодовитость зависят от размера растения [7]. 

Способность структуры древесины сохранять в себе информацию о состоянии 

окружающей среды давно известна и широко используется в науке. В благоприятных 

условиях формируются наиболее широкие кольца, в экстремальных – наиболее узкие, 

состав и структура элементов ксилемы указывает на неблагоприятный фактор. 

Варьирование ширины годичного кольца, а также особенностей его строения и связь 

этих вариаций с климатическими показателями составляют основу направления 

дендроклиматологии, позволяющего оценивать влияние факторов среды на растение, 

а также реконструировать климаты прошлого [11]. Объекты дендроклиматологии, как 

и дендрохронология, как правило, деревья сезонного климата, однако изучения с этой 

точки зрения растений других жизненных форм, например, растений-подушек, 

арктических кустарничков или даже тропических лиан, также дает хорошие 

результаты. Для травянистых растений согласованность колебаний изменчивости 

ширины годичных колец у особей разных видов была впервые показана в статье [5].  

В полуаридных регионах гербохронология дает возможность отслеживать, 

определять и прогнозировать динамическую реакцию роста травянистой 

растительности на изменение климата [12]. Повышенная влагообеспеченность почвы 
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приводит к увеличению доли широких сосудов, которые обладают значительно 

большей проводимостью, но и, при этом, большей вероятностью повреждения в случае 

дефицита влаги – такая закономерность показана для нескольких видов травянистых 

растений. Также в исследовании вегетационной динамики структурных и 

функциональных признаков модельного вида Medicago falcata показана 

положительная корреляция размера сосудов с влажностью почвы [15]. При этом на 

ширину слоев прироста влияние оказывают условия как начала, так и конца 

вегетационного периода, в то время как для ширины сосудов значение имеет только 

влажность почвы только в первой половине сезона [8], [15]. Другой вид люцерны – 

Medicago sativa, а также Potentilla chinensis обнаружили отчетливые положительные 

корреляции ширины годичных колец с температурой и осадками [12]. Связи между 

влажностью почвы и размеров сосудов были показаны, главным образом, для условий 

степных сообществ, где почвенная влага является лимитирующим фактором. Однако 

также для степных сообществ было обнаружено, что ширина годичного кольца 

положительно реагирует на внесение азотных и фосфорных удобрений [1]. 

Экспериментальное удаление побегов в начале сезона, имитирующее весенний пожар 

привело к уменьшению ширины годичных колец у широко распространенного в 

американских прериях травянистого растения Asclepias viridis, а прореживание его 

побегов в течение сезона, сходное по воздействию с объеданием пастбищным скотом 

– напротив, к их увеличению [2]. Анализ продолжительности жизни видов луговых 

сообществ Центральной Европы показал, что для прорастания и укоренения видов с 

глубокой корневой системой необходимо достаточное количество осадков зимой и 

ранней осенью, в то время как виды с поверхностной корневой системой не зависели 

от этих факторов, однако их дальнейший рост показывал чувствительность к летней 

засухе и высоким температурам [6]. 

Гербохронологический метод неоднократно применялся для изучения 

травянистых растений высокогорий, где они подвергаются воздействию 

экстремальных значений целого ряда факторов, такой подход позволяет, в частности, 

прогнозировать направление трансформации сообществ в условиях меняющегося 

климата [8], [3]. Исследование ширины слоев прироста главного корня многолетника 

Silene ciliata на высотном градиенте показало, что она имеет максимальные значения 

в средней части градиента, и что здесь находятся оптимальные для этого вида условия 

[8]. В другом исследовании на трех модельных видах (Penstemon venustus, Lupinus 

laxiflorus и Rudbeckia occidentalis), напротив, было обнаружено, что на верхней 

границе профиля растения имеют большую продолжительность жизни, большее 

количество цветоносных побегов и меньшую ширину годичных колец [13]. Увеличение 

минимальных температур сентября привело к увеличению ширины годичных колец у 

вечнозеленого травянистого растения Скалистых Гор Penstemon whippleanus за счет 

удлинения вегетационного периода [3]. 

Взаимосвязи между размером слоя прироста и климатическими факторами 

могут затушевываться влиянием конкурентных взаимодействий – к такому выводу 

пришли авторы исследований модельных видов из экспериментальных участков 

высокотравных прерий Канзаса [2]. В этом исследовании была обнаружена 

отрицательная корреляция с температурой начала вегетационного сезона и не 

удалось выявить связей с количеством осадков. Такие необычные корреляции авторы 

связывают с подавляющим влиянием доминантов-злаков, бурно развивающихся в 

благоприятных условиях хорошего увлажнения, и в качестве решения проблемы 

предлагают проведение экспериментов с разными уровнями воздействия факторов 

среды и конкуренции, выявление более сильных пар корреляций поможет определить 

параметры, в наибольшей степени влияющие на ширину годичных колец [2]. 

Эксперимент с похожей схемой был проведен von Arx и Dietz в 2006 году, когда путем 

высаживания растений на разные расстояния друг от друга создавались разные 

уровни внутривидовой конкуренции, однако, к сожалению, в качестве параметра 

среды изучалось только влияние периодического скашивания, а ширина колец не 

измерялась, поскольку цели исследования были другие [13].  

В то время как положительная корреляция ширины годичных колец с 

температурой начала вегетации выглядит очевидной, естественно ожидать, что с 

температурой середины сезона она должна быть скорее отрицательной, по крайней 
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мере в тех типах травяных сообществ, которые страдают в это время от недостатка 

влаги. Эта закономерность была обнаружена в исследовании растений прерий США, 

причем корреляции показаны не только для двух травянистых растений – Asclepias 

viridis и Lespedeza capitata, но и для дуба Quercus stellata, также у всех этих видов 

наблюдалась положительная корреляция с количеством осадков [1]. Интересно, что 

регулярные пожары практически не оказали заметного влияния на ширину годичных 

колец древесины как травянистых растений, так и дуба [1], это напоминает результат 

экспериментов von Arx и Dietz, показывающих, что регулярные покосы не приводят к 

появлению ложных годичных колец, хотя было бы логично ожидать дополнительной 

ростовой активности как в надземной, так и в подземной части, наступающей 

вследствие повреждения растений. При этом в норме формирование древесины 

годичного кольца скоррелировано с развитием надземной побеговой системы 

растения. На большом количестве видов было статистически показано существование 

компромисса между ростом и долголетием у травянистых растений, также обнаружено, 

что повышение температуры и уменьшение количества осадков в условиях 

растительных сообществ способствует успеху стратегии активного роста. 

Продолжительность жизни растения – это ключевая характеристика его 

жизненного цикла, которая у многих видов травянистых растений может быть 

определена путем подсчета годичных колец вторичной ксилемы главного корня. 

Исследования годичных слоев прироста вторичной ксилемы травянистых растений на 

протяжении последних 25 лет показали, что они являются потенциальным источником 

разнообразной информации о воздействии на растения факторов среды, необходимой 

при изучении травяных растительных сообществ. 
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АНАЛИЗ ВЗАИМОСВЯЗЕЙ И УСТОЙЧИВОСТИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА В 
ЭКОНОМИКЕ РЕГИОНОВ РОССИИ ЗА 2015–2023 ГГ. 

 

Тетерина Полина Алексеевна  

 

В статье представлены результаты анализа взаимосвязей между ключевыми 

показателями сельского хозяйства России в период 2015-2023 гг. На основе данных о 

посевных площадях зерновых и зернобобовых культур и поголовья крупного рогатого 

скота выявлена устойчивая положительная зависимость. Оценено влияние доли 

сельского хозяйства в валовой добавленной стоимости на удельный вес убыточных 

организаций – как на уровне регионов, так и федеральных округов. Результаты 

показывают, что внутренняя согласованность аграрного сектора сохраняется, однако 

его связь с финансовой устойчивостью экономики статистически незначима. 

 

Ключевые слова: сельское хозяйство, растениеводство, животноводство, 

валовая добавленная стоимость, убыточность организаций, федеральные округа, 

динамика развития, экономика регионов России. 

 

ANALYSIS OF INTERRELATIONS AND SUSTAINABILITY 
OF AGRICULTURAL PRODUCTION IN THE ECONOMY OF 
RUSSIAN REGIONS FOR 2015–2023 

 

Teterina Polina Alekseevna 

 

The article presents the results of the analysis of the relationships between the key 

indicators of agriculture in Russia in the period 2015-2023. Based on the data on the sown 

areas of grain and leguminous crops and the number of cattle, a stable positive dependence 

was identified. The influence of the share of agriculture in the gross added value on the 

proportion of unprofitable organizations was assessed, both at the regional and federal 

district levels. The results show that the internal coherence of the agricultural sector 

remains, but its relationship with the financial stability of the economy is statistically 

insignificant. 

 

Keywords: agriculture, crop production, livestock production, gross added value, 

unprofitable organizations, federal districts, development dynamics, and the economy of 

Russian regions. 

 

Период 2015–2023 гг. стал для сельского хозяйства России этапом 

значительных изменений, проходивших в условиях активной реализации политики 

импортозамещения и изменения внешнеэкономических связей. Анализ развития 

ключевых отраслей сельского хозяйства: растениеводства и животноводства 

приобретает особую актуальность, поскольку именно их взаимодополняемость лежит 

в основе продовольственной безопасности и устойчивого экономического роста 

регионов.  

В качестве показателей были взяты: посевные площади зерновых и 

зернобобовых культур и поголовье крупного рогатого скота. Актуальность изучения 

взаимосвязи между посевными площадями зерновых и зернобобовых культур и 

поголовьем крупного рогатого скота (КРС) обусловлена их фундаментальной ролью в 

агропромышленном комплексе и устойчивом развитии сельских территорий. Эти два 

показателя являются ключевыми звеньями в системе внутриотраслевых и 

межотраслевых связей сельского хозяйства, а их совместный анализ позволяет глубже 
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понять структуру и устойчивость аграрного производства на региональном и 

национальном уровнях. 

При анализе были выявлены три региона с самыми большими изменениями по 

приросту посевных площадей зерновых и зернобобовых культур. Значительный 

прирост посевных площадей выявлен в регионах, являющихся центрами товарного 

зернового производства, с наиболее эффективными агроклиматическими и 

логистическими условиями. Наибольший темп прироста зафиксирован на Камчатском 

крае, равный 400,0%, в Республике Тыва, равный 118,2% и Астраханской области, 

равный 94,9%. В то же время существенное сокращение посевных площадей и 

зерновых и зернобобовых культур произошло в г. Москва (- 100,0%), Костромской 

области (- 34,2%) и Новгородской области (- 27,5%). Общая динамика 

свидетельствует о концентрации сельского хозяйства в регионах, находящихся на 

лидирующих позициях, тогда как в остальных наблюдается сокращение 

растениеводческой деятельности [1] (Таблица 1). 

 

Таблица 1 – Динамика посевных площадей зерновых и зернобобовых 

культур в регионах России за 2015–2023 гг.  

 

Регион Изменение поголовья,% Характеристика динамики 

Регионы со значительным спадом 

г. Москва -100,0% Затяжной кризис пастбищного 

животноводства Костромская область -34,2% 

Новгородская 

область 

-27,5% 

Регионы со значительным ростом 

Камчатский край 400% Успешный переход, 

ориентированный на 

сближение к рынкам сбыта 
Республика Тыва 118,2% 

Астраханская 

область 

94,9% 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

В ходе анализа были выявлены три региона с наибольшими изменениями по 

поголовью крупного рогатого скота (далее – КРС) за 2015-2023 гг. Наиболее 

значительное изменение произошло в животноводческих регионах: г. Москва  

(-86,7%), Республике Калмыкия (- 42,6%) и Хабаровском крае (-41,4%). Данная 

тенденция свидетельствует о затяжном кризисе животноводства, связанной с выпасом 

на естественных пастбищах, которая стала экономически невыгодной и социально 

непривлекательной. В противовес этому, положительная динамика наблюдается в 

Калужской области, равная 77,6%, Тульской области, равная 60,5% и Сахалинской 

области (55,5%), что указывает на успешный переход, ориентированный на 

сближение к рынкам сбыта [2] (Таблица 2). 

 

Таблица 2 – Динамика поголовья крупного рогатого скота (КРС) в 

регионах России за 2015–2023 гг.  

 

Регион Изменение 

поголовья,% 

Характеристика динамики 

Регионы со значительным спадом 

г. Москва -86,7% Затяжной кризис пастбищного 

животноводства Республика 

Калмыкия 

-42,6% 

Хабаровский край -41,4% 

Регионы со значительным ростом 

Калужская область 77,6% Успешный переход, 

ориентированный на сближение к 

рынкам сбыта 
Тульская область 60,5% 

Сахалинская область 55,5% 

Источник: рассчитано автором на основе данных 
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На основе исходных данных о посевных площадях зерновых и зернобобовых 

культур и поголовья крупного рогатого скота были посчитаны: медиана посевной 

площади за 2015 г. и 2023 г., которая составила соответственно 180,7 тыс. га и 193,4 

тыс. га., медиана КРС за 2015 г. и  2023 г., которая составила 169 ц и 165 ц. На основе 

полученных данных была построена таблица сопряженности за 2015 г. и 2023 г. 

(Таблица 3) 

 

Таблица 3 – Таблица сопряженности посевных площадей зерновых  

и зернобобовых культур и поголовья крупного рогатого скота 

 за 2015 г. и 2023 г. 

 

2015 г. 2023 г. 

  

Посевная 

площадь 

≥ 180,7 

тыс. га 

Посевная 

площадь 

< 180,7 

тыс. га 

Всего   

Посевная 

площадь 

≥ 193,4 

тыс. га 

Посевная 

площадь 

< 193,4 

тыс. га 

Всего 

КРС ≥ 169 ц 30 11 41 КРС ≥ 165 ц 31 10 41 

КРС < 169 ц 11 29 40 КРС < 165 ц 10 30 40 

Всего 41 40 81 Всего 41 40 81 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

По данным таблицы сопряженности были: коэффициент ассоциации, 

коэффициент контингенции. Также был посчитан коэффициент корреляции Пирсона. 

В 2015 г. между посевными площадями зерновых и зернобобовых культур и 

поголовьем крупного рогатого скота в регионах Российской Федерации наблюдалась 

умеренно сильная положительная взаимосвязь, что подтверждается коэффициентом 

корреляции Пирсона, равным 0,614, указывающим на наличие умеренной линейной 

зависимости между этими показателями. Коэффициент ассоциации составил 0,756, 

коэффициент контингенции – 0,457. Значения подтверждают среднюю связь в 

таблицах сопряжённости, что говорит о взаимозависимости этих отраслей на 

региональном уровне [3].  

В 2023 г. выявлена умеренная и устойчивая положительная взаимосвязь между 

посевными площадями зерновых и зернобобовых культур и поголовьем крупного 

рогатого скота: коэффициент Пирсона r = 0,591, свидетельствует о наличии линейной 

зависимости между этими показателями. Высокие значения коэффициентов 

ассоциации, Ка = 0,806 и контингенции, Кк = 0,506, подтверждают сильную 

сопряженность, то есть регионы с крупными посевными площадями, как правило, 

одновременно характеризуются и значительным поголовьем КРС [4]. 

В 2023 г. по сравнению с 2015 г. линейная зависимость ослабла, но взаимосвязь 

между отраслями усилилась (Таблица 4).  

 

Таблица 4 – Динамика коэффициентов взаимосвязи между посевными 

площадями зерновых и зернобобовых культур и поголовьем крупного 

рогатого скота в регионах Российской Федерации за 2015–2023 гг. 

 

Показатель 2015 г. 2023 г. 

Коэффициент ассоциации (Ка) 0,756 0,806 

Коэффициент контингенции (Кк) 0,457 0,506 

Коэффициент корреляции Пирсона 0,614 0,591 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

Таким образом, полученные значения согласуется с экономической логикой: 

зернобобовые культуры часто используются в качестве кормовой базы, что 

стимулирует развитие животноводства. 

Для углубления анализа и проверки устойчивости выявленных 

закономерностей на более крупных экономических уровнях была проведена оценка 

той же взаимосвязи, но уже по федеральным округам, с использованием ранговых 

коэффициентов корреляции Спирмена и Кендалла. Такой подход позволил 
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абстрагироваться от локальных аномалий, характерных для отдельных регионов, и 

получить более устойчивую картину макроэкономической зависимости. 

 В 2015 г. коэффициент Спирмена составил 0,905, а Кендалла – 0,786, что 

свидетельствует о сильной монотонной связи между рангами посевных площадей и 

поголовья КРС по округам. К 2023 г. эти значения снизились до 0,833 и 0,643 

соответственно, однако сохранили высокий уровень значимости, подтверждая, что 

округа с большими посевными площадями соответствуют округам с более высоким 

поголовьем скота (Таблица 5).  

 

Таблица 5 – Динамика ранговых коэффициентов корреляции 

Спирмена и Кендалла Российской Федерации за 2015–2023 гг. 

 

Показатель 2015 г. 2023 г. 

Коэффициент Спирмена 0,905 0,833 

Коэффициент Кендалла 0,786 0,643 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

Таким образом, анализ по федеральным округам не только подтверждает ранее 

полученные выводы, но и усиливает их надёжность, демонстрируя устойчивость 

взаимосвязи вне зависимости от масштаба исследования. 

Поскольку анализ взаимосвязи между посевными площадями и поголовьем 

крупного рогатого скота выявил устойчивую структурную зависимость, рассмотрим, 

как доля сельского хозяйства в общей валовой добавленной стоимости влияет на 

финансовое состояние региональной экономики [5]. В отличие от предыдущего 

анализа, где рассматривалась внутренняя согласованность внутри сектора сельского 

хозяйства, теперь внимание переносится на его внешний эффект.  

Для анализа выберем три региона с наибольшим и наименьшим темпом 

прироста доли сельского хозяйства в общей валовой добавленной стоимости за период 

2016-2023 гг. Выбор обусловлен стремлением выявить наиболее контрастные 

траектории развития аграрного сектора на региональном уровне. Регионы с 

максимальным ростом – Республика Ингушетия, Чеченская Республика и Камчатский 

край, они демонстрируют значительное усиление роли сельского хозяйства в 

экономике. Регионы с наибольшим снижением доли сельского хозяйства – 

Челябинская область, Сахалинская область и город Москва, они отражают тенденцию 

к структурному разнообразию экономики: в промышленно развитых регионах, таких 

как Челябинская область, на передний план выходят обрабатывающие отрасли и 

услуги, в то время как в Москве сельское хозяйство практически исчезает как 

экономически значимый сектор. Сахалинская область, несмотря на природный 

потенциал, также демонстрирует сокращение аграрной доли, что может быть 

обусловлено спецификой ресурсной экономики (добыча полезных ископаемых) и 

высокой зависимостью от импорта продуктов питания. 

Также выберем три региона с наибольшим и наименьшим приростом доли 

убыточных организаций. В Сахалинской области, Карачаево-Черкесской Республике 

и Приморском крае наблюдается рост доли убыточных организаций, что 

свидетельствует об ухудшении финансово-экономического положения бизнеса. При 

этом наибольший рост отмечен в Сахалинской области (84,609%), что указывает на 

системные проблемы в экономике региона, возможно связанные со снижением спроса 

или ростом издержек. 

В то же время в Ивановской области, Республике Ингушетия и Республике 

Марий Эл зафиксировано снижение доли убыточных предприятий, что говорит о 

позитивной динамике. Наиболее значительное снижение наблюдается в Ивановской 

области (-43,176%). 

Таким образом, между регионами прослеживается выраженная 

дифференциация: одни территории сталкиваются с ростом убыточности, а другие с её 

сокращением (Таблица 6).  

 

 

 



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 4 ( 0 8 ) - 2 0 2 5  | 57 

 

Таблица 6 – Динамика доли сельского хозяйства в валовой 

добавленной стоимости и удельного веса убыточных организаций в 

регионах России с максимальным изменением показателя за 2015–2023 гг. 

 

Регионы с 

максимальным 

изменением 

показателя 

Доля сельского 

хозяйства в валовой 

добавленной стоимости 

Регионы с 

максимальным 

изменением 

показателя 

Удельный вес 

убыточных 

организаций 

Регионы со значительным спадом,% 

г. Москва -100,000 Ивановская область -43,176 

Сахалинская 

область 
-60,345 

Республика 

Ингушетия 
-42,128 

Челябинская 

область 
-58,333 Республика Марий Эл -33,056 

Регионы со значительным ростом,% 

Республика 

Ингушетия 
48,315 Сахалинская область 84,609 

Чеченская 

Республика 
45,946 

Карачаево-

Черкесская 

Республика 

53,441 

Камчатский 

край 
42,632 Приморский край 51,316 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

Анализ позволяет не только оценить масштабы трансформации региональных 

экономик, но и выявить ключевые факторы, способствующие укреплению или 

ослаблению позиций сельского хозяйства [6]. 

На основе исходных данных о доле сельского хозяйства в валовой добавленной 

стоимости и удельного веса убыточных организаций по регионам были посчитаны 

медины (Таблица 7).  

 

Таблица 7 – Медианные значения доли сельского хозяйства в валовой 

добавленной стоимости и удельного веса убыточных организаций. 

 

 Год 
Медиана доли сельского 

хозяйства в ВДС  

Медиана удельного веса 

убыточных организаций 

2016 6,6 28,9 

2023 6,1 27,7 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

На основе полученных данных была построена таблица сопряженности за 2015 

г. и 2023 г. (Таблица 8) 

 

Таблица 8 – Таблица сопряженности удельного веса убыточных 

организаций и доли сельского хозяйства в валовой добавленной стоимости 

за 2016 г. и 2023 г. 

 

2016 г. 2023 г. 

  

Доля 

сельского 

хозяйства 

в ВДС ≥ 

6,6 

Доля 

сельского 

хозяйства 

в ВДС < 

6,6 

Всего   

Доля 

сельского 

хозяйства 

в ВДС ≥ 6,1 

Доля 

сельского 

хозяйства 

в ВДС < 

6,1 

Всего 

Удельный вес 

убыточных 

организаций 

≥ 29 19 22 41 

Удельный вес 

убыточных 

организаций 

≥ 27,7 20 21 41 

Удельный вес 22 18 40 Удельный вес 21 19 40 
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убыточных 

организаций 

< 29 

убыточных 

организаций 

< 27,7 

Всего 41 40 81 Всего 41 40 81 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

По данным таблицы сопряженности были: коэффициент ассоциации, 

коэффициент контингенции. Также был посчитан коэффициент корреляции Пирсона. 

В 2016 г. наблюдалась слабая отрицательная связь между долей сельского 

хозяйства в ВДС и удельным весом убыточных организаций, что подтверждается 

низкими значениями коэффициентов. Коэффициент корреляции Пирсона составил  

r = -0,107, коэффициент ассоциации Ка = -0,172 и коэффициент контингенции  

Кк = -0,087. Это свидетельствует о том, что регионы с более высокой долей сельского 

хозяйства в экономике имели меньшую долю убыточных организаций, однако эта 

связь была недостоверной и не имела практического значения. 

К 2023 г. связь почти не изменилась: коэффициент корреляции Пирсона 

составил -0,108, что указывает на сохранение слабой отрицательной линейной 

зависимости. Коэффициенты ассоциации (Ка = -0,074) и контингенции (Кк = -0,037) 

также остались низкими, что подтверждает отсутствие устойчивой взаимосвязи между 

рассматриваемыми показателями. 

Таким образом, анализ показывает, что между долей сельского хозяйства в 

валовой добавленной стоимости и удельным весом убыточных организаций в регионах 

Российской Федерации отсутствует значимая взаимосвязь как в 2016, так и в 2023 гг. 

Это обусловлено тем, что сельское хозяйство в России функционирует в условиях 

системной государственной поддержки, которая маскирует его реальную 

экономическую эффективность и делает убыточность не ключевым критерием оценки 

деятельности (Таблица 9). 

 

Таблица 9 – Динамика коэффициентов взаимосвязи между долей 

сельского хозяйства в валовой добавленной стоимости и удельным весом 

убыточных организаций в регионах Российской Федерации за 2016–2023 гг. 

 

Показатель 2015 г. 2023 г. 

Коэффициент ассоциации (Ка) -0,172 -0,074 

Коэффициент контингенции (Кк) -0,087 -0,037 

Коэффициент корреляции Пирсона -0,107 -0,108 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

Таким образом, слабая отрицательная связь, наблюдаемая в оба года, является 

статистически незначимой. 

Для проверки устойчивости полученных выводов и снижения влияния 

отдельных факторов, характерных для регионов, был проведён дополнительный 

анализ на уровне федеральных округов с использованием ранговых коэффициентов 

корреляции Спирмена и Кендалла. Такой подход позволяет оценить зависимость без 

предположений о линейности и устойчив к искажениям, вызванным экстремальными 

значениями. 

 В 2016 г. коэффициент Спирмена составил -0,238, а Кендалла – -0,214, что 

указывает на слабую отрицательную связь: чем выше доля сельского хозяйства в 

экономике округа, тем ниже удельный вес убыточных организаций. К 2023 г. эти 

значения увеличились до 0,143 и 0,071 соответственно, что говорит о переходе к 

слабой положительной зависимости. Однако эти значения остаются низкими и не 

достигают уровня статистической значимости. (Таблица 10).  
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Таблица 10 – Динамика ранговых коэффициентов корреляции 

Спирмена и Кендалла Российской Федерации за 2015–2023 гг. 

 

Показатель 2015 г. 2023 г. 

Коэффициент Спирмена -0,238 0,143 

Коэффициент Кендалла -0,214 0,071 

Источник: рассчитано автором на основе данных 

 

Таким образом, анализ по федеральным округам не только подтверждает ранее 

полученные выводы, но и усиливает их надёжность, демонстрируя устойчивость 

взаимосвязи вне зависимости от масштаба исследования. 

Анализ сельского хозяйства в регионах России за 2015-2023 гг. показал 

устойчивую внутреннюю связь между растениеводством и животноводством: 

коэффициенты ассоциации и контингенции выросли, а линейная корреляция осталась 

умеренной, что подтверждает роль зерновых как кормовой базы. На уровне 

федеральных округов связь также остаётся сильной, хоть и несколько ослабла. В то 

же время доля сельского хозяйства в валовой добавленной стоимости не оказывает 

значимого влияния на удельный вес убыточных организаций – коэффициенты 

корреляции близки к нулю и статистически незначимы. Это указывает на то, что, 

несмотря на внутреннюю согласованность, аграрный сектор слабо интегрирован в 

общую экономическую устойчивость регионов. Одновременно наблюдается резкая 

региональная дифференциация: сельское хозяйство концентрируется в наиболее 

конкурентоспособных субъектах, тогда как в других его роль стремительно 

сокращается. 
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УДК 33 

 

 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОРГАНИЧЕСКОГО 
ЗЕМЛЕДЕЛИЯ В СОВРЕМЕННЫХ ФЕРМЕРСКИХ 
ХОЗЯЙСТВАХ 

 

Хохлова Ева Дмитриевна, 

Бочкова Татьяна Александровна 

 

В статье проанализированы особенности перехода от традиционных технологий 

к органическим системам производства, раскрыты принципы их функционирования и 

оценены возможные экономические эффекты на примере фермерских хозяйств 

Краснодарского края. Отмечено, что органическое земледелие не только повышает 

качество сельскохозяйственной продукции, но и способствует восстановлению 

почвенного плодородия, снижению нагрузки на экосистемы и укреплению репутации 

региона как территории экологически чистого производства. Работа подчёркивает 

важность государственной поддержки, развития сертификационной системы и 

формирования устойчивого спроса на экологичные продукты. Полученные выводы 

могут быть использованы при планировании региональных программ и экономических 

стратегий в области устойчивого сельского хозяйства. 

 

Ключевые слова: органическое земледелие, экологическое сельское 

хозяйство, устойчивое развитие, экономическая эффективность, фермерские 

хозяйства, Краснодарский край, органическая продукция, экологическая 

безопасность. 

 

ECONOMIC EFFICIENCY OF ORGANIC FARMING  
IN MODERN FARMS 

 

Khokhlova Eva Dmitrievna, 

Bochkova Tatiana Aleksandrovna 

 

The article analyzes the features of the transition from traditional technologies to 

organic production systems, reveals the principles of their functioning and evaluates 

possible economic effects on the example of farms in the Krasnodar Territory. It was noted 

that organic farming not only improves the quality of agricultural products, but also helps 

restore soil fertility, reduce the burden on ecosystems and strengthen the region's 

reputation as an environmentally friendly production area. The work highlights the 

importance of government support, the development of a certification system and the 

formation of a sustainable demand for environmentally friendly products. The findings can 

be used in planning regional programs and economic strategies in the field of sustainable 

agriculture. 

 

Keyword: organic farming, ecological agriculture, sustainable development, 

economic efficiency, farms, Krasnodar Region, organic products, environmental safety. 

 

Органическое земледелие за последние годы стало одним из самых 

обсуждаемых направлений в аграрной сфере. Всё больше фермеров задумываются о 

том, чтобы отказаться от химических удобрений, пестицидов и перейти на 

экологически безопасные технологии, которые не истощают почву и позволяют 

получать продукцию высокого качества. Этот подход уже давно широко 

распространён в Европе, а теперь активно развивается и в России, особенно в 

регионах с благоприятными природными условиями – таких как Краснодарский край 

[2]. 
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Актуальность связана с тем, что современное сельское хозяйство стоит перед 

необходимостью искать баланс между высокой урожайностью и сохранением 

природных ресурсов. Химизация полей дала быстрые результаты, но со временем 

обернулась деградацией почв, загрязнением водоёмов и снижением биологического 

разнообразия. Органическое земледелие предлагает иной путь – построенный на 

принципах устойчивости и экономической рациональности. Для фермеров 

Краснодарского края этот подход особенно интересен, ведь регион славится 

плодородными чернозёмами и мягким климатом, что создаёт отличные условия для 

развития органического производства [7]. 

Результаты анализа в данной статье могут быть использованы фермерскими 

хозяйствами при оценке эффективности перехода на органические технологии, а 

также при разработке программ поддержки и развития этого направления на 

региональном уровне. Это позволяет не только укрепить экономику аграрного 

сектора, но и повысить качество продовольствия, что в конечном счёте отражается на 

здоровье населения и имидже региона как территории экологически чистого 

производства [6]. 

Становится ясно, что органическое земледелие – это не только временное 

увлечение, а стратегический путь развития сельского хозяйства, где экологическая 

ответственность и экономическая выгода могут идти рука об руку. 

Главная идея органического земледелия— сохранить плодородие земли и 

получать качественную продукцию без химических удобрений, пестицидов и 

стимуляторов роста. Земля при этом воспринимается не как инструмент для быстрой 

выгоды, а как живой организм, от здоровья которого зависит устойчивость всего 

хозяйства [5]. 

Этот метод противопоставлен традиционным технологиям, основанным на 

применении синтетических веществ. Здесь всё строится на природных механизмах – 

правильном севообороте, органических удобрениях, сидератах, компостировании и 

минимальной обработке почвы. Цель – создать сбалансированную экосистему [4]. 

Основным принципом является замкнутый цикл: всё, что создаётся в хозяйстве, 

возвращается обратно в почву [1]. Органические отходы перерабатываются в 

удобрения, растительные остатки используются для восстановления гумуса, 

животноводство и растениеводство взаимно дополняют друг друга. Это позволяет 

снизить затраты, сохранить плодородие и уменьшить зависимость от внешних 

поставок. 

Важно понимать, что органическое земледелие не отвергает современные 

технологии. Напротив, применяются капельное орошение, метеостанции, мониторинг 

урожайности – всё, что не нарушает экологический баланс. Запрещено лишь 

использование синтетических удобрений и пестицидов. Так производство получает 

безопасную продукцию без ущерба для здоровья человека и окружающей среды. 

В России действуют стандарты и закон «Об органической продукции», 

устанавливающие требования к таким хозяйствам и правила сертификации [9]. Это 

гарантирует потребителю, что продукт действительно выращен без химии. 

С экономической точки зрения органическое земледелие требует терпения. 

Первые годы перехода с традиционной системы сопровождаются снижением 

урожайности и ростом затрат. Однако со временем эти трудности компенсируются: 

почва восстанавливает естественное плодородие, уменьшаются расходы на химикаты, 

а продукция получает более высокую цену за счёт спроса на экологичность и 

качество. 

Особенность органических хозяйств в том, что они часто ориентированы на 

местный рынок. Это снижает транспортные расходы и укрепляет связи между 

фермером и потребителем. Кроме того, развитие органического сектора способствует 

повышению экологической культуры и росту доверия к отечественной продукции. 

Для успешного ведения данного вида хозяйства необходимы знания и 

государственная поддержка. В России уже действуют программы субсидирования, 

развивается система сертификации и обучающие центры [9]. Всё это помогает 

фермерам переходить на более устойчивые формы земледелия. 

Экологическая польза органического подхода очевидна. Он снижает 

загрязнение почв и вод, способствует сохранению биоразнообразия и уменьшает 
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выбросы парниковых газов. Почва при этом остаётся живой и плодородной, что 

особенно важно для регионов с интенсивным земледелием. 

Органическое земледелие объединяет экономику и экологию, доказывая, что 

прибыль и забота о природе могут идти рядом. Для фермерских хозяйств 

Краснодарского края, где природные условия особенно благоприятны, эта система 

открывает путь к устойчивому развитию, повышению качества продукции и 

укреплению репутации региона как территории экологически чистого производства.  

Ниже представлен разбор на примере существующего предприятия 

Краснодарского края – ООО «Агрофирма Кубань» – с модельной калькуляцией, 

показывающей, как могут измениться основные экономические показатели при 

переходе на органическое земледелие [10].  

В качестве исходных чисел приняты официальные данные по выручке и 

себестоимости за 2024 год; далее применены обоснованные допущения о динамике 

урожайности, премии к цене и типичных дополнительных расходах при переходе. Для 

расчётов использованы общепринятые диапазоны эффектов, отмеченные в 

региональной и отраслевой практике [4].  

ООО «Агрофирма Кубань» – крупное краевое хозяйство со значительной 

выручкой (≈1,799 млрд. рублей в 2024 г.) и положительной рентабельностью; эти 

цифры служат отправной точкой для сравнительного анализа. Для модели приняты 

следующие базовые допущения, согласованные с публикуемыми оценками для России 

и практикой органических хозяйств: падение урожайности в переходный год – 20% 

(в ряде культур диапазон 15–30%), премия за органическую продукцию в начальный 

период – 40% (в торговых сетях и нишевых каналах премии 30–70% и выше), 

снижение затрат на синтетические удобрения и средства защиты – существенное 

(условно – сокращение до 30% от прежних расходов). Дополнительные ежегодные 

расходы на сертификацию, организацию компостирования и маркетинг заложены в 

модель как отдельные части [10]. В долгосрочном (устоявшемся) сценарии 

предполагается восстановление урожайности до 95% от исходной и рост премии до 

50% за счёт налаживания каналов сбыта. Длительность адаптационного периода в 

модели – 1–3 года; на срок окупаемости инвестиций и маркетинга сильно влияет 

достигнутая ценовая премия и скорость восстановления урожайности [2]. 

 

Таблица 1 – Сравнение реального финансового профиля ООО 

«Агрофирма Кубань» и модельных органических сценариев (руб./год). 

 

Показатель ООО «Агрофирма 

Кубань», (2024). 

Органика – 

переходный год 

(модель). 

Органика – 

устоявшийся 

режим (модель). 

Выручка 1 798 865 000 

рублей 

2 014 728 800 

рублей (+12,0%) 

2 563 382 625 

рублей (+42,5%) 

Себестоимость (COGS) 1 054 638 000 

рублей 

1 041 359 720 

рублей (-1,2%) 

973 627 820 

рублей (-7,7%) 

Доп. ежегодные 

расходы на 

сертификацию, 

маркетинг, 

компостирование. 

 

_ 

50 000 000 

рублей 

 

(амортизация/ма

ркетинг). 

35 000 000 

(поддержка 

бренда/сертиф.) 

Прибыль до 

налогообложения 

755 603 000 

рублей 

973 369 080 

рублей (+28,8%) 

1 589 754 805 

рублей 

(+110,4%) 

 

Базовая выручка 2024 г. использована как эталон. При переходе на органику 

комбинация -20% урожайности и +40% цены даёт мультипликатор 0,8×1,4 = 1,12 

(прибыльность выручки в сумме +12% относительно базовой) [4]. 

Снижение внутренних затрат на синтетические средства заложено в 

уменьшении части COGS, относимой к удобрениям/защите (условно 20% от COGS → 

сокращена до 30% от этой части при органике). 



64 | МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

 Дополнительные ежегодные расходы включают амортизацию установок для 

компостирования/организации системы (+20 млн ₽/год), маркетинг и сертификация 

(+30 млн ₽/год) в переходном периоде; в устоявшемся режиме эти статьи 

оптимизируются до 15–20 млн и 20 млн соответственно. 

В долгосрочной перспективе предполагается рост цены реализации (за счёт 

налаживания каналов и бренда) до премии ≈50%, а доля сэкономленных внешних 

вводов – выше, что даёт заметное снижение COGS и резкий прирост прибыли. 

Источник базовых финансовых данных – публичные отчётные сведения по ООО 

«Агрофирма Кубань» (2024) [10].  

В переходный год при обозначенных допущениях выручка может даже вырасти 

(за счёт ценовой премии), несмотря на падение объёмов. Это даёт возможность 

покрыть часть начальных вложений. 

Наиболее чувствительным параметром модели является величина премии за 

органику: при премии ниже 20–25% экономический эффект значительно 

уменьшается, а срок окупаемости удлиняется. При премии 40–50% и грамотной 

оптимизации затрат переход становится финансово выгодным в горизонте 3–5 лет. 

Эмпирические оценки по России показывают разброс премий и снижение урожайности 

в широких пределах, поэтому для конкретных хозяйств требуется детальная агро-

финансовая модель [5].  

Беря во внимания все расчеты, можно выдвинуть рекомендации. Фокус должен 

быть направлен на культуры с устойчивым спросом и высокой премией. Поэтапный 

переход начать с отдельных участков или теплиц. Объединиться с региональными 

кооперативами для удешевления сертификации и логистики. Инвестировать в 

восстановление гумуса и маркетинг органической марки региона. Наличие 

региональных программ и кейсов кубанских производителей органики облегчает 

реализацию и снижает коммерческие риски. 

Органическое земледелие постепенно превращается в стратегический выбор 

для фермерских хозяйств Краснодарского края. Опыт региональных предприятий 

показывает, что при грамотной адаптации технологий и устойчивом спросе на 

экологически чистую продукцию экономическая эффективность таких систем может 

быть выше традиционной. Несмотря на временные сложности переходного периода, 

снижение урожайности и затраты на сертификацию, хозяйства получают стабильное 

преимущество за счёт ценовой премии, сокращения затрат на химические средства и 

роста доверия потребителей [8]. 

В итоге можно отметить, что органическое земледелие в фермерских хозяйствах 

Краснодарского края имеет высокий потенциал. Его развитие открывает возможности 

для диверсификации рынка, привлечения инвестиций и укрепления экспортного 

потенциала региона. При последовательной государственной поддержке и грамотном 

управлении переход на органику способен стать одним из главных факторов 

устойчивого роста аграрного сектора Кубани. 
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