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Международный научный сельскохозяйственный журнал (International Scientific 

Agricultural Journal) является периодическим научным изданием, предназначенным 

для формирования в научном сообществе единого информационного пространства в 

области теории и практики сельскохозяйственного производства, биотехнологических 

исследований, контроля состояния окружающей среды (включая обеспечение 

необходимого ее биоразнообразия) и создание условий для устойчивого развития 

общества с учетом современных подходов к природопользованию.  

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; вопросы 

проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной обработки 

вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с готовностью 

принимает авторские работы, раскрывающие специфику противодействия сорным 

растениям, различные способы посева сельскохозяйственных культур и приемы 

агроконтроля качества полевых работ. Отдельное внимание уделяется сфере 

цифрового и прецизионного земледелия, экономике и управлению 

агропромышленным комплексом в целом и отдельными его структурами, задачам 

повышения урожайности культур, методам селекции растений, совершенствованию 

технологий возделывания, уборки и переработки сельхозпродукции, а также 

широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и животноводства, в том числе 

в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с изучением 

закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и гистологических 

сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и прагматизация 

обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих работах; 

б) объективности оценки результатов проведенных исследований; в) строгого учета 

этических стандартов в области научных исследований.  

К рецензированию и последующей публикации допускаются работы 

исследователей из России, а также стран ближнего и дальнего зарубежья – педагогов 

высшей школы, сотрудников научно-исследовательских учреждений, студентов и 

аспирантов высших учебных заведений, независимых исследователей. Направляемые 

в редакцию авторские материалы должны отличаться научной актуальностью, 
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оригинальностью представленного контента и должны иметь статус впервые 

публикуемых. 
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УДК 57 

 

 

БОЛЬШАЯ СИНИЦА (PARUS MAJOR L.) ГОРОДА 
МЕЛИТОПОЛЯ И ЕЕ ТРОФО-ЭТОЛОГИЧЕСКИЕ 
АДАПТАЦИИ  

 

Кошелев Василий Александрович, 

Щербина Валентина Викторовна, 

Копыловa Татьяна Валериевна, 

Андросова Татьяна Николаевна 

 

В статье рассмотрены вопросы количественного учета и пространственных 

характеристик распределения большой синицы (Parus major (Linnaeus, 1758) в городе 

Мелитополе. Приводятся материалы исследований трофо-этологических адаптаций 

птиц данного вида. Большая синица в пределах г. Мелитополя является эвритопным 

видом, прекрасно адаптировавшимся к жизни в современных городских условиях. В 

процессе синантропизации приобрела трофо-этологические адаптации, которые 

упрощают поиск и добычу кормовых ресурсов в городской среде. 

 

Ключевые слова: Большая синица, Мелитополь, распределение, численность, 

кормовые адаптации, эвритопный вид. 

 

GREAT TIT (PARUS MAJOR L.) OF THE CITY OF 
MELITOPOL AND ITS TROPHO-ETHOLOGICAL 
ADAPTATIONS 

 

Koshelev Vasily Alexandrovich, 

Shcherbina Valentina Viktorovna, 

Kopylova Tatiana Valeryevna, 

Androsova Tatiana Nikolaevna, 

 

The article considers the issues of quantitative accounting and spatial characteristics 

of the distribution of the great tit (Parus major (Linnaeus, 1758) in the city of Melitopol. 

The materials of studies of tropho-ethological adaptations of birds of this species are 

presented. The great tit within the city of Melitopol is a eurytopic species that has perfectly 

adapted to life in modern urban conditions. In the process of synanthropization, it acquired 

tropho-ethological adaptations that simplify the search and extraction of food resources in 

the urban environment. 

 

Keywords: Great tit, Melitopol, distribution, abundance, feeding adaptations, 

eurytopic species. 

 

 

Происходящие изменения в экология и поведении птиц наиболее заметны у 

городских популяций и заметно отличаются от тех, что могут происходить в природной 

среде. Использование поведенческих модификаций и инноваций в кормовом 

поведении позволяет особи (популяции) расширять свою экологическую нишу, полнее 

осваивать видовую адаптивную зону [6, 10]. Гибкость птиц, проживающих в городах 

рядом с человеком позволяет им учитывать причинно-следственные связи явлений и 

те особенности городской среды, которые они могут использовать с выгодой для себя. 

Поскольку это довольно широко распространенное явление у птиц, то его изучение, 

вызывает у многих исследователей особый интерес. В последние тридцать лет 

происходит успешная урбанизация большой синицы в городах России. Разнообразие 

городских биотопов предоставляет синицам большие возможности, в частности, в 
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использовании антропогенных кормов, различных сооружений для ночевки, защиты 

от хищников и холода зимой [3, 12]. 

Биолого-экологическая характеристика вида. Большая синица (Parus major 

(Linnaeus, 1758) является самой крупной и самой многочисленной из отряда 

Синицевых.  Имеет ярко окрашенное оперение. Голова, и подхвостье черные, крылья 

и хвост голубоватые, спина зеленая или голубовато-серая, брюшко желтое, пятно на 

затылке белое, горло и зоб черные с синеватым металлическим отливом переходящие 

широкой полосой по горлу на грудь и брюшко. Самка похожа на самца, отличается 

лишь более узкой и короткой черной полоской на брюшке [5, 14]. Большие синицы 

держатся в гнездовое время парами, в остальное время – стайками, часто вместе с 

другими синицами, они очень подвижны и хорошо заметны среди других птиц города. 

В зимний период большие синицы прочно удерживают за собой участки, которые они 

охраняют (хотя и не так строго, как гнездовые), на которых расположены их дупла и 

искусственные гнездовья, и другие укрытия, в которых они ночуют. Большая синица 

является эврифагом, употребляя животные и растительные корма. Уничтожая 

разнообразных насекомых-вредителей, она, при грамотном подходе, может стать 

биологическим средством защиты древесных насаждений, принося несомненную 

пользу человеку.  

В весеннее-летний период основную пищу большой синицы составляют 

насекомые и их личинки – клопы, жуки (долгоносики, листоеды), перепончатокрылые 

(пчелы, муравьи), мелкие кузнечики и моллюски, пауки, гусеницы совок и пядениц, 

куколки листовертки и др. [4]. Летом, в жару, при дефиците воды синицы охотно 

клюют ягоды шелковицы и рано созревающих сортов винограда.  

В зимний период в пище преобладают корма растительного происхождения, 

семена подсолнечника, конопли, мака, бузины, мякоть и семена культурных плодов 

[1]. Большие синицы расклёвывают различные растения, например, головки лопуха 

большого, в которых находят личинок насекомых, могут поедать кленовый сок с 

деревьев, поедать тлю с листьев деревьев [8]. Питание городских синиц во все сезоны 

года включает разнообразные антропогенные корма, остатки мяса, могут клевать 

умерших животных. 

В некоторых биотопах в первую половину года большие синицы во время 

кормежки обыскивают исключительно крупные сучья и стволы деревьев; в гнездовой 

период и летом питаются главным образом гусеницами, добывая их в средней части 

стволов, осенью охотятся в разных ярусах деревьев, в зависимости от обилия пищи 

на них, в первые недели зимы предпочитают питаться на высоких деревьях, особенно 

на вершинах их крон [1]. 

Методы исследования  

Материал собирался в 2023-2024 гг. в г. Мелитополе на юге Запорожской 

области. При изучении большой синицы были использованы общепринятые методы 

экологических исследований: учеты на маршруте; учет на контрольной площадке. 

Для получения достоверных данных в гнездовой период было пройдено не 

менее 5 км в каждом биотопе города.  При картировании за основу была взята карта-

схема города, для удобства разделенная на квадраты 1х1 км в масштабе 1:50000, на 

которую графически нанесено распределение и численность большой синицы в г. 

Мелитополе. 

Результаты и обсуждение. Большая синица в г. Мелитополе гнездящийся, 

многочисленный вид, с отсутствием строгой оседлости и способностью перемещаться 

поисках кормных мест.  

Поиск корма большие синицы ведут везде, являясь зоофагами-обшарщиками, 

они обследуют древесно-кустарниковую растительность, почвенную подстилку, 

антропогенные здания и сооружения. Во время исследований нами было подсчитано 

количество посещения контрольного участка, расположенного по улице Чкалова 

большими синицами в поисках пищи. 
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Таблица 1 – Субстраты посещаемые большими синицами  

в поисках корма (n = 65) 

 

Кормовой субстрат Количество 

зарегистрированных 

случав питания 

% 

Древесная растительность 46 70,7 

Кустарниковая 

растительность 
8 12,3 

Рудеральная 

растительность 
2 3,1 

Поверхность земли 3 4,6 

Антропогенные субстраты  6 9,3 

 

В пределах города большие синицы встречаются в одиночку, парами и 

небольшими стайками, часто вместе с другими синицами. Численность птиц данного 

вида в городе составляет 2000-3000 пар. По биотопам города в гнездовой период 

распределена не равномерно, в зависимости от пригодных для гнездования условий. 

Наибольшая плотность отмечена в зеленых зонах со старыми дуплистыми деревьями 

(старые кладбища), местами с развешанными искусственными гнездовьями (парки, 

лесопарк), в новых современных микрорайонах – встречается реже. Гнездится 

одиночными парами в самых разных, но всегда закрытых местах. Большая синица 

относится к числу эвритопных видов (в выборе мест пребывания не прихотлива). 

Особенности размещение большой синицы в гнездовой период по территории г. 

Мелитополя в 2024 г. приведена на рисунке 1.  

 

 

 
Рисунок 1 – Размещение и численность большой синицы  

в гнездовой период в г.Мелитополе в 2024 г. 

 

Таким образом, большая синица в границах г. Мелитополя является эвритопным 

видом, прекрасно адаптировавшимся к жизни в современных городских условиях. В 
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процессе синантропизации приобрела трофо-этологические адаптации, которые 

упрощают поиск и добычу кормов в городской среде. Факторами, влияющими на 

численность большой синицы в городе является дефицит мест для устройства гнезд, 

разорение гнезд пестрым дятлом (Dendrocopos major (L., 1758), сорокой Pica pica 

(Linnaeus, 1758), обыкновенной белкой (Sciurus vulgaris (L., 1758), беспокойство 

птенцов избыточным количеством гнездовых паразитов. В зимний период на больших 

синиц в городе охотится ястреб-перепелятник (Accipiter nisus (L., 1758)). 

При проведении исследований нами были проанализированы литературные 

источники, в которых описывались факты нетипичного поведения большой синицы. 

Во время полевых наблюдений, проведенных в г. Мелитополе, большинство из них так 

же было отмечено нами, данные обобщены и показаны в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Трофо-этологические адаптации большой синицы по 

данным литературных источников и наших наблюдений 

 

Трофо-этологические адаптации, 

ориентированные на поиск корма  

Функциональная зона г. 

Мелитополя в которой 

отмечена данная адаптация    

Подтверждение 

 указанного факта 

посещение  кормушек и мест 

подкормки птиц 

селитебная, 

рекреационная 

[3], [8], [11] 

 личные 

наблюдения 

посещение мусорных контейнеров селитебная, 

рекреационная  

[4], [7], [8] 

 личные 

наблюдения 

синицы берут корм из протянутой 

руки  

рекреационная [8] 

личные 

наблюдения 

зимой расклевывают припасы за 

окнами в сетках и на балконах  

селитебная   [8], [11] 

личные 

наблюдения 

«хватают» семена подсолнечника, 

тыквы и орехи с открытых прилавков  

селитебная [8] 

личные 

наблюдения 

попрошайничество  рекреационная    [2] 

личные 

наблюдения 

использование в летнюю жару воды 

из поилок для домашних птиц  

селитебная личные 

наблюдения 

использование в летнюю жару воды 

из трубок капельного полива 

селитебная личные 

наблюдения 

использование в зимний период 

корма предназначенного для 

домашних животных  

селитебная личные 

наблюдения 

тщательно осматривают углы 

оконных проемов и отливы в поисках 

корма 

селитебная личные 

наблюдения 

проделывают клювами отверстия в 

пробках из алюминиевой фольги на 

молочных бутылках, чтобы 

полакомиться сливками. 

-  [3] 

при колке дров слетаются для сбора 

выпавших личинок жука-усача 

-   [3] 

употребление мыла  

(видимо в возможном лечебном 

назначении) 

- [9] 

 

Исследования проводились в рамках государственного задания FRRS 2023-

0038. 
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УДК 63 

 

 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ПЛОДОРОДИЯ 
ПОЧВ ПРИ МИНИМИЗАЦИИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ХИМИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ 

 

Асланян Кристина Артуровна, 

Емелин Антон Валерьевич, 

 

Статья посвящена анализу современных методов повышения плодородия почв 

при минимизации использования химических удобрений. Рассматриваются различные 

подходы, направленные на сохранение и восстановление естественного плодородия 

почв, включая агролесомелиорацию, применение биологических средств защиты 

растений, использование органических удобрений и сидератов, а также внедрение 

технологий точного земледелия. Особое внимание уделено практическим аспектам 

внедрения этих методов в сельскохозяйственную практику, а также государственным 

программам поддержки фермерских хозяйств. Приводятся примеры успешного 

применения данных методов в разных регионах страны, а также обсуждаются 

перспективы дальнейшего развития экологически чистого сельского хозяйства. 

 

Ключевые слова: агрономические исследования, устойчивое сельское 

хозяйство, биотехнологии, управление ресурсами, адаптация, экологическая 

устойчивость 

 

MODERN METHODS OF INCREASING SOIL FERTILITY 
WHILE MINIMIZING THE USE OF CHEMICAL FERTILIZERS 

 

Aslanyan Kristina Arturovna, 

Emelin Anton Valerievich, 

 

The article is devoted to the analysis of modern methods of increasing soil fertility 

while minimizing the use of chemical fertilizers. Various approaches aimed at preserving 

and restoring natural soil fertility are being considered, including agroforestry, the use of 

biological plant protection products, the use of organic fertilizers and siderates, as well as 

the introduction of precision farming technologies. Special attention is paid to the practical 

aspects of the introduction of these methods into agricultural practice, as well as 

government programs to support farms. Examples of successful application of these 

methods in different regions of the country are given, and prospects for further 

development of environmentally friendly agriculture are discussed. 

 

Keywords: agronomic research, sustainable agriculture, biotechnology, resource 

management, adaptation, environmental sustainability 

 

 

Введение 

Плодородие почвы – это способность почвы давать растениям все необходимое 

для их роста и развития. В современном сельском хозяйстве поддержание и 

улучшение плодородия почвы имеет огромное значение по нескольким причинам: 

Обеспечение продовольственной безопасности 

По мере роста населения планеты растёт и спрос на продовольствие. Чтобы 

обеспечить людей продовольствием, необходимо повышать производительность 

сельского хозяйства. Плодородные земли позволяют получать высокие урожаи при 

низких затратах на такие ресурсы, как вода, удобрения и средства защиты растений. 

Устойчивость экосистем 
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Почва, не содержащая вредных веществ, является основой стабильных 

агроэкосистем. Она помогает поддерживать разнообразие живых организмов, 

улучшает качество воды и воздуха, а также предотвращает эрозию и деградацию 

земель. Сохранение плодородия почвы помогает предотвратить такие негативные 

последствия изменения климата, как опустынивание и утрата продуктивных 

территорий. 

Экономическая эффективность 

Высокопродуктивные почвы позволяют фермерам производить больше 

сельскохозяйственных культур с меньшими усилиями. Это приводит к снижению 

себестоимости продукции и повышению конкурентоспособности 

сельскохозяйственной продукции на российском рынке. Кроме того, поддержание 

плодородия помогает избежать дорогостоящих восстановительных работ на 

деградированных землях. 

Социальные аспекты 

Продовольственная безопасность и экономическая стабильность в сельском 

хозяйстве играют ключевую роль в социальной сфере. Они обеспечивают население 

высококачественными продуктами питания, укрепляют здоровье нации и снижают 

уровень бедности в сельских регионах. 

Кроме того, повышение плодородия почвы создает новые рабочие места и 

стимулирует развитие сельской инфраструктуры. 

Чрезмерное использование химических удобрений может привести к ряду 

негативных последствий: 

Загрязнение почв. 

Чрезмерное использование удобрений приводит к накоплению в почве вредных 

соединений, таких как нитраты и фосфаты. Это негативно сказывается на плодородии 

почвы и делает ее непригодной для выращивания растений. 

Эвтрофикации водоемов 

Избыток удобрений, смываемый дождями, оказывается в водоёмах, что 

приводит к эвтрофикации – процессу насыщения воды питательными веществами. 

Это, в свою очередь, вызывает бурный рост водорослей и последующее снижение 

уровня кислорода, что негативно сказывается на водных организмах. 

Отравление грунтовых вод 

Химические соединения способны проникать в глубокие слои почвы и 

загрязнять подземные резервуары с питьевой водой, делая её непригодной для 

употребления людьми и животными. 

Вред здоровью людей 

Употребление продуктов, выращенных с применением большого количества 

химических веществ, может способствовать накоплению вредных веществ в 

организме, что повышает вероятность развития различных заболеваний, включая 

онкологические и нарушения в работе эндокринной системы. 

Уничтожение полезных микроорганизмов 

Избыточное использование удобрений приводит к гибели полезных бактерий и 

микроорганизмов, которые необходимы для поддержания здоровой почвы. Это 

нарушает естественный баланс и ухудшает качество сельскохозяйственных земель. 

Постепенное снижение урожайности 

Чрезмерное использование химических удобрений приводит к истощению 

почвы, поскольку они не обеспечивают растения всеми необходимыми питательными 

веществами, а лишь стимулируют их рост на короткое время. В результате в 

долгосрочной перспективе это может привести к снижению урожайности. 

Воздействие на биоразнообразие 

Чрезмерное использование удобрений нарушает экологическое равновесие, 

что приводит к уменьшению количества насекомых, птиц и других представителей 

фауны, которые зависят от природных условий своего существования. 

Исследование. 

Задача исследования – изучить и проанализировать современные способы 

повышения плодородия почв, которые позволяют сократить или полностью исключить 

значительное использование химических удобрений. Эти методы должны 
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способствовать сохранению и улучшению качества почвы, поддерживать её 

биоразнообразие и обеспечивать стабильное сельскохозяйственное производство. 

В ходе исследования будут рассмотрены альтернативные подходы, такие как 

органическое земледелие, сидерация, компостирование, мульчирование, 

агролесомелиорация и другие природные технологии, направленные на 

восстановление и поддержание естественного баланса в почве. 

Также будет уделено внимание экономическим аспектам внедрения этих 

методов, чтобы обеспечить их доступность и эффективность для фермерских хозяйств 

разного размера. 

Существует несколько подходов к повышению плодородия почв, которые 

можно разделить на естественные (природные) и искусственные (антропогенные): 

Естественные (природные) подходы 

Органическое земледелие: отказ от химических удобрений в пользу 

органических (компост, навоз, сидераты и др.), которые содержат необходимые 

растениям питательные вещества и улучшают структуру почвы. 

Сидерация: выращивание растений-сидератов (клевер, люпин, горох и др.), 

которые обогащают почву азотом, улучшают её структуру и предотвращают эрозию. 

Компостирование: создание компоста из органических отходов (трава, листья, 

пищевые отходы и др.), который можно использовать как удобрение для почвы. 

Мульчирование: покрытие почвы слоем мульчи (солома, опилки, кора и др.), 

который сохраняет влагу, предотвращает рост сорняков и улучшает структуру почвы. 

Агролесомелиорация: использование деревьев и кустарников для защиты 

почвы от эрозии, улучшения микроклимата и обогащения почвы органическими 

веществами. 

Биодинамическое земледелие: подход, основанный на использовании 

биологических ритмов и сил космоса для повышения плодородия почвы. Включает в 

себя применение биологических препаратов, компостирование, севооборот и другие 

методы. 

Искусственные (антропогенные) подходы: 

Химические удобрения: внесение в почву минеральных удобрений, 

содержащих необходимые растениям питательные вещества. 

Мелиорация: комплекс мероприятий по улучшению земель для 

сельскохозяйственного использования (осушение, орошение, регулирование водного 

режима и др.). 

Севооборот: чередование культур на одном участке для предотвращения 

истощения почвы и повышения её плодородия. 

Механическая обработка почвы: вспашка, рыхление, культивация и другие 

методы обработки почвы для улучшения её структуры и аэрации. 

Анализ эффективности альтернативных методов удобрения требует учета 

множества факторов, начиная от специфики конкретного региона и типа почвы до 

целей, которые преследуются при использовании тех или иных методов. Рассмотрим 

несколько ключевых альтернативных методов и их сравнительную эффективность: 

Органические удобрения 

Это натуральные материалы, такие как навоз, компосты, перегной, птичий 

помет, торф и растительные остатки. Они разлагаются микроорганизмами, обогащая 

почву питательными веществами. 

Эффективность: 

Долгосрочный эффект: Органические удобрения улучшают структуру почвы, 

повышают содержание гумуса и способствуют развитию полезной микрофлоры. Это 

помогает поддерживать плодородие почвы на протяжении длительного времени. 

Экологическая безопасность: Использование органических удобрений 

минимизирует риски загрязнения почвы и воды вредными химическими 

соединениями. 

Доступность: Многие виды органических удобрений доступны локально, что 

снижает затраты на их приобретение и транспортировку. 

Недостатки: 
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Медленное воздействие: Разложение органических материалов занимает 

больше времени, чем химические удобрения, поэтому результаты могут проявиться 

позже. 

Риск перенасыщения: Неправильное использование может привести к избытку 

некоторых элементов, особенно азота, что негативно скажется на качестве урожая. 

Сидеральные культуры 

Посев специальных культур (например, люпина, горчицы, клевера), которые 

затем заделывают в почву для улучшения её структуры и обогащения азотом и 

другими элементами. 

Эффективность: 

Биологическое азотное удобрение: Некоторые сидераты способны фиксировать 

атмосферный азот, что уменьшает потребность в искусственных источниках этого 

элемента. 

Почвоулучшение: Заделка сидератов улучшает структуру почвы, повышает её 

влагоёмкость и аэрацию. 

Борьба с сорняками: Сидераты подавляют рост сорняков, снижая 

необходимость в гербицидах. 

Недостатки: 

Дополнительные трудозатраты: Требуется дополнительное время и ресурсы 

для посева и последующей обработки сидеральных культур. 

Зависимость от климатических условий: Эффективность сидерации зависит от 

погодных условий, которые могут повлиять на рост и развитие растений. 

Компостирование 

Процесс переработки органических отходов (пищевых остатков, садового 

мусора, навоза) в питательное вещество для почвы. 

Эффективность: 

Экономичность: Компост можно производить прямо на месте, используя 

доступные отходы. 

Обогащение почвы: Компост содержит широкий спектр питательных веществ, 

улучшая общее состояние почвы. 

Утилизация отходов: Позволяет утилизировать органические отходы 

безопасным способом, уменьшая нагрузку на окружающую среду. 

Недостатки: 

Время: Полноценное созревание компоста может занять от нескольких месяцев 

до года. 

Контроль процесса: Необходимо следить за влажностью, температурой и 

доступом воздуха, чтобы избежать гниения и образования токсичных соединений. 

Вермикомпостирование 

Использование червей для переработки органических отходов в 

высококачественное удобрение (вермикомпост). 

Эффективность: 

Высокая концентрация питательных веществ: Вермикомпост обладает высокой 

концентрацией питательных веществ и микроэлементов. 

Быстрое улучшение почвы: Благодаря активности червей, вермикомпост 

быстро разлагается и усваивается растениями. 

Экологичность: Этот метод полностью безопасен для окружающей среды и 

способствует утилизации органических отходов. 

Недостатки: 

Ограниченная масштабируемость: Для крупных сельскохозяйственных 

предприятий этот метод может оказаться недостаточно производительным.  

Необходимость контроля: Важно соблюдать оптимальные условия для 

жизнедеятельности червей (температура, влажность, наличие пищи). 

Биологические препараты (биоудобрения) 

Препараты, содержащие живые микроорганизмы, способствующие улучшению 

состояния почвы и повышению доступности питательных веществ для растений. 

Эффективность: 

Повышение усвоения питательных веществ: Микроорганизмы помогают 

растениям лучше усваивать элементы из почвы. 
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Стимуляция роста: Некоторые биоудобрения содержат штаммы бактерий, 

которые выделяют фитогормоны, стимулирующие рост растений. 

Устойчивость к болезням: Некоторые биопрепараты повышают устойчивость 

растений к патогенам. 

Недостатки: 

Нестабильность эффекта: Эффективность биологических препаратов может 

варьироваться в зависимости от условий применения и типа почвы. 

Стоимость: Качественные биоудобрения могут быть дорогими, особенно для 

больших площадей. 

Альтернативные методы удобрения обладают рядом преимуществ по сравнению 

с химическими удобрениями, такими как экологическая безопасность, улучшение 

структуры почвы и долгосрочное повышение плодородия. Однако каждый метод имеет 

свои особенности и ограничения, поэтому выбор подходящего метода зависит от 

конкретных условий и целей земледелия. Комбинирование различных методов может 

дать наилучшие результаты, обеспечивая устойчивое сельское хозяйство и 

сохранение природных ресурсов. 

Исторический обзор 

История применения химических удобрений берёт своё начало в XIX веке, 

когда были сделаны важные открытия в области химии и биологии, которые позволили 

понять роль минеральных веществ в питании растений. 

Одним из первых исследователей был немецкий учёный Юстус фон Либих. В 

1840 году он опубликовал свою теорию минерального питания растений. Либих 

утверждал, что растения получают все необходимые им питательные вещества из 

почвы, и предложил использовать минеральные соли для повышения урожайности. 

Первые промышленные химические удобрения начали производить в середине 

XIX века. Одним из первых производителей стал британский предприниматель Джон 

Беннет Лоус. В 1842 году он основал компанию по производству суперфосфата – 

одного из первых синтетических удобрений. Суперфосфат получали путём обработки 

фосфоритной породы серной кислотой, что позволяло сделать фосфор более 

доступным для растений. 

В конце XIX – начале XX веков началось массовое производство аммиака, что 

стало важным шагом в развитии азотных удобрений. Аммиак использовали для 

синтеза нитрата аммония и мочевины – двух основных видов азотных удобрений. 

Промышленный синтез аммиака впервые осуществил немецкий химик Фриц Габер в 

1909 году, а промышленное производство было налажено Карлом Бошем в 1913 году. 

В первой половине XX века использование химических удобрений получило 

широкое распространение благодаря развитию химической промышленности и 

увеличению спроса на продукты питания. Во второй половине столетия произошло 

дальнейшее совершенствование технологий производства удобрений, что позволило 

создавать более эффективные и специализированные составы. 

Однако с ростом использования химических удобрений стали проявляться и 

негативные последствия, такие как загрязнение окружающей среды, ухудшение 

качества почвы и проблемы со здоровьем у потребителей сельскохозяйственной 

продукции. Это привело к поиску альтернативных методов удобрения, таких как 

органическое земледелие и использование биологических препаратов. 

Основные типы химических удобрений включают в себя минеральные и 

органические: 

Минеральные удобрения обеспечивают растения необходимыми питательными 

веществами, такими как фосфор (P), калий (K) и азот (N). 

Простые удобрения, такие как аммиачная селитра (N), суперфосфат (P) и 

хлористый калий (K), содержат только один элемент питания. 

Сложные удобрения, такие как нитрофоска (фосфор, азот и калий) и аммофос 

(фосфор и азот), содержат несколько элементов питания. 

Формы азота влияют на то, когда и как нужно вносить удобрения. 

Аммиачный азот легко усваивается корнями при слабой кислотности почвы, а 

нитратный азот менее подвержен вымыванию из почвы. 
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Органические удобрения, такие как навоз, компост и торф, производятся 

непосредственно в хозяйствах и считаются местными удобрениями. Они способствуют 

образованию гумуса и улучшению структуры почвы, повышая её плодородие. 

Внесение органических удобрений способствует восстановлению природного 

баланса в почве и поддерживает жизнедеятельность полезных микроорганизмов. 

Химические удобрения оказывают различное воздействие на почву. 

Минеральные удобрения могут улучшить питание растений и повысить 

урожайность, но их неправильное использование может привести к загрязнению 

почвы и воды, нарушению естественного баланса питательных веществ и снижению 

плодородия почвы. 

Органические удобрения, напротив, способствуют улучшению структуры 

почвы, увеличивают содержание гумуса и поддерживают биологическую активность, 

что положительно сказывается на плодородии почвы. 

Недостатки традиционных методов 

Химические удобрения, несмотря на их важную роль в повышении 

урожайности, могут оказывать негативное воздействие на окружающую среду. Вот 

некоторые ключевые аспекты этого воздействия: 

Загрязнение поверхностных и подземных вод 

Когда удобрения применяются в избыточном количестве, часть питательных 

веществ, таких как нитраты и фосфаты, может вымываться дождевой водой в реки, 

озера и подземные водоносные горизонты. Это приводит к следующим последствиям: 

Эвтрофикация водоемов: Повышенное содержание питательных веществ 

вызывает усиленный рост водорослей и других водных растений, что приводит к 

обесцвечиванию воды и снижению уровня кислорода. Это явление называется 

эвтрофикацией и может нанести серьезный ущерб водной флоре и фауне. 

Загрязнение питьевых источников: Нитраты, попадающие в подземные воды, 

могут стать причиной загрязнения колодцев и скважин, используемых для 

водоснабжения населения. Высокий уровень нитратов в воде представляет опасность 

для здоровья, особенно для младенцев и беременных женщин. 

Ухудшение качества почвы 

Частое и неконтролируемое использование химических удобрений может 

привести к изменению химического состава почвы, что негативно сказывается на ее 

плодородии: 

Накопление солей: Некоторые удобрения содержат соли, которые 

накапливаются в почве и могут сделать ее непригодной для выращивания 

определенных культур. 

Кислотность почвы: Применение азотных удобрений может повышать 

кислотность почвы, что затрудняет усвоение растениями других важных питательных 

веществ. 

Истощение почвы: Длительное использование одних и тех же типов удобрений 

может привести к истощению запасов микроэлементов, необходимых для 

полноценного развития растений. 

Воздействие на биоразнообразие 

Использование химических удобрений может оказать негативное влияние на 

биоразнообразие экосистем: 

Угнетение полезных микроорганизмов: Химические вещества могут угнетать 

деятельность полезных микроорганизмов, участвующих в разложении органических 

веществ и обеспечении растений питательными веществами. 

Снижение популяции насекомых и птиц: Изменение химического состава почвы 

и воды может привести к снижению численности насекомых, птиц и других животных, 

зависимых от естественной среды обитания. 

Выделение парниковых газов 

Производство и использование некоторых видов химических удобрений 

связано с выбросами парниковых газов, таких как метан и закись азота: 

Выбросы метана: Производство азотных удобрений требует значительных 

энергетических затрат, что сопровождается выделением углекислого газа и других 

парниковых газов. 
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Закись азота: При разложении азотных удобрений в почве выделяется закись 

азота (N₂O), которая является мощным парниковым газом, способствующим 

глобальному потеплению. 

Риски для здоровья человека 

Неправильное использование химических удобрений может представлять 

угрозу для здоровья человека: 

Острые отравления: Случайное употребление продуктов, содержащих высокие 

концентрации пестицидов или нитратов, может привести к острым отравлениям. 

Хронические заболевания: Долгосрочное потребление продуктов, выращенных 

с применением высоких доз химических удобрений, может увеличивать риск 

хронических заболеваний, таких как рак и болезни сердечно-сосудистой системы. 

Экономические последствия 

Неконтролируемое использование химических удобрений может иметь 

негативные экономические последствия: 

Рост затрат на очистку воды: Загрязнение водоемов требует дополнительных 

расходов на очистку воды для питьевого и промышленного использования. 

Потеря плодородия почв: Истощение и деградация почв требуют значительных 

инвестиций в рекультивацию и восстановление плодородия. 

Современные методы повышения земледелия 

Органическое земледелие – это система ведения сельского хозяйства, 

основанная на принципах экологической устойчивости и минимального 

вмешательства в естественные процессы. Оно направлено на сохранение и улучшение 

плодородия почвы, здоровья растений и животных, а также на сокращение 

негативного влияния на окружающую среду. Рассмотрим три ключевых аспекта 

органического земледелия: 

Использование компостов и органических отходов. 

Компостирование – это процесс разложения органических материалов под 

действием микроорганизмов. Основные ингредиенты для компоста включают зеленые 

материалы (трава, листья, пищевые отходы) и коричневые материалы (веточки, 

солома, картон). Компост обеспечивает почву питательными веществами, улучшает её 

структуру и удерживает влагу. 

Преимущества компостов 

Богатый источник питательных веществ: Компост содержит азот, фосфор, 

калий и микроэлементы, необходимые для роста растений. 

Улучшение структуры почвы: Компост делает почву более рыхлой и 

проницаемой для воздуха и воды. 

Поддержка полезной микрофлоры: Компост стимулирует рост полезных 

микроорганизмов, которые помогают растениям усваивать питательные вещества. 

Снижение потребности в поливе: Улучшенная структура почвы позволяет 

лучше удерживать влагу, что снижает потребность в частых поливах. 

Утилизация отходов: Компостирование позволяет перерабатывать 

органические отходы, предотвращая их попадание на свалки. 

Применение органических отходов Органические отходы, такие как навоз, 

куриный помет, кофейная гуща и чайные пакетики, также могут использоваться в 

качестве удобрений. Навоз богат азотом и другими питательными веществами, а 

кофейная гуща и чайные пакетики добавляют в почву органику и улучшают её 

структуру. 

Применение зеленого удобрения (сидератов) 

Сидераты – это растения, которые специально высевают для улучшения 

структуры и плодородия почвы. После того как они вырастут, их заделывают в почву, 

где они разлагаются, обогащая её органическим веществом и питательными 

веществами. 

Преимущества сидератов 

Фиксация азота: Бобовые сидераты (горох, фасоль, клевер) способны 

фиксировать атмосферный азот, превращая его в форму, доступную для растений. 

Предотвращение эрозии: Сидераты защищают почву от ветровой и водной 

эрозии, создавая плотный покров. 

Подавление сорняков: Плотный посев сидератов препятствует росту сорняков. 
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Улучшение структуры почвы: Корни сидератов проникают глубоко в почву, 

улучшая её дренаж и аэрацию. 

Привлечение полезных насекомых: Цветущие сидераты привлекают 

опылителей и хищников, которые контролируют численность вредителей. 

Популярные сидераты 

Горчица белая: Быстрорастущее растение, обладающее фунгицидными 

свойствами. 

Люпин: Глубоко проникающая корневая система, способствующая улучшению 

структуры почвы. 

Рапс: Обладает способностью улучшать водопроницаемость почвы и подавлять 

нематоды. 

Клевер: Отличный фиксатор азота, привлекающий пчел и других опылителей. 

Развитие микробной активности в почве 

Микроорганизмы играют ключевую роль в процессе разложения органических 

веществ и преобразования их в формы, доступные для растений. Они также участвуют 

в фиксации азота, производстве ферментов и защите растений от болезней. 

Способы стимуляции микробной активности 

Применение компостных чаев: Водные настои компоста, богатые полезными 

бактериями и грибами, вносятся в почву для стимуляции микробной активности. 

Использование микробных инокулянтов: Специальные смеси микроорганизмов, 

которые вносятся в почву для ускорения разложения органических веществ и 

улучшения здоровья растений. 

Минимальная обработка почвы: Минимизация вспашки и других механических 

воздействий на почву помогает сохранить структуру почвы и популяцию полезных 

микроорганизмов. 

Мульчирование: Покрытие почвы органическими материалами (солома, щепа) 

защищает её от высыхания и способствует развитию микробной активности. 

Органическое земледелие основывается на использовании природных 

процессов для создания здоровых и плодородных почв. Применение компостов и 

органических отходов, сидератов и развитие микробной активности позволяют 

сократить использование химических удобрений и пестицидов, сохраняя при этом 

высокую продуктивность сельскохозяйственных культур. Такой подход не только 

улучшает качество продукции, но и способствует охране окружающей среды и 

сохранению природных ресурсов. 

Биологическая защита растений 

Биологическая защита растений представляет собой комплекс методов защиты 

сельскохозяйственных культур от вредителей и болезней без использования 

химических пестицидов. Этот подход основан на использовании природных 

механизмов регуляции численности вредных организмов и повышении устойчивости 

растений к патогенам. Рассмотрим два основных направления биологической защиты: 

Внедрение полезных микроорганизмов и насекомых 

Этот метод включает использование различных видов живых организмов, 

способных контролировать численность вредителей и болезни растений. Полезные 

микроорганизмы могут включать бактерии, грибы, вирусы и другие микробы, которые 

естественным образом подавляют развитие патогенных микроорганизмов. Насекомые-

хищники и паразиты также играют важную роль в контроле популяций вредителей. 

Примеры полезных микроорганизмов 

Бактерии: *Bacillus thuringiensis* (Bt), которая производит токсины, 

смертельные для некоторых видов насекомых-вредителей 

Грибы: *Trichoderma*, который подавляет рост фитопатогенных грибов, таких 

как *Fusarium* и *Rhizoctonia*. 

Вирусы: *Granulosis virus*, используемый против чешуекрылых вредителей, 

таких как капустная моль. 

Примеры полезных насекомых 

Хищники: божьи коровки (*Coccinellidae*) поедают тлей и других мелких 

насекомых. 

Паразиты: трихограммы (*Trichogramma* spp.) откладывают яйца внутри яиц 

вредителей, таким образом уничтожая их на стадии личинки. 
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Биопрепараты для борьбы с вредителями и болезнями 

Биопрепараты представляют собой продукты, полученные из биологических 

источников, такие как микроорганизмы, растительные экстракты или продукты 

метаболизма животных. Они используются для контроля вредителей и заболеваний 

растений, обеспечивая безопасную альтернативу химическим пестицидам. 

Типы биопрепаратов 

Микробиологические препараты: содержат живые микроорганизмы или их 

метаболиты, способные бороться с вредными насекомыми и болезнями. Например, 

препараты на основе Bt широко применяются для борьбы с гусеницами. 

Растительные препараты: включают экстракты растений, обладающие 

инсектицидными, фунгицидными или бактерицидными свойствами. Примером может 

служить экстракт нима (*Azadirachta indica*), который используется для отпугивания 

и уничтожения многих видов насекомых. 

Феромонные ловушки: используют феромоны для привлечения и улавливания 

определенных видов насекомых, предотвращая их размножение. 

Преимущества биологической защиты растений 

Безопасность для окружающей среды: минимизация воздействия на полезные 

организмы и экосистемы. 

Устойчивость к резистентности: вредные организмы реже развивают 

устойчивость к биологическим агентам по сравнению с химическими препаратами. 

Экономическая эффективность: снижение затрат на обработку полей при 

длительном применении. 

Биологическая защита растений является перспективным направлением в 

сельском хозяйстве, позволяющим минимизировать негативное воздействие на 

окружающую среду и здоровье людей. Использование полезных микроорганизмов, 

насекомых и биопрепаратов помогает эффективно контролировать вредителей и 

болезни, сохраняя при этом экологический баланс агроэкосистем. 

Агролесомелиорация – это совокупность мероприятий, направленных на 

улучшение условий сельскохозяйственного производства за счет создания лесных 

насаждений и использования растений для предотвращения эрозии почвы, улучшения 

микроклимата и повышения плодородия земель. Рассмотрим два ключевых аспекта 

агролесомелиоративных мероприятий: 

Создание защитных лесополос 

Защитные лесополосы создаются вдоль границ полей, дорог, водоемов и других 

объектов для выполнения ряда функций: 

Противоэрозионная функция: Лесополосы препятствуют ветровой и водной 

эрозии почв, удерживая частицы земли и снижая скорость ветра. 

Климаторегулирующая функция: Деревья создают благоприятный 

микроклимат, уменьшая испарение влаги из почвы, защищая растения от суховеев и 

снижая амплитуду температурных колебаний. 

Зоозащитная функция: Лесополосы служат местом обитания полезных 

насекомых и птиц, которые помогают контролировать популяции вредителей. 

При создании защитных лесополос важно учитывать следующие факторы: 

Выбор пород деревьев и кустарников, устойчивых к местным климатическим 

условиям. 

Правильное размещение полос относительно преобладающих ветров и рельефа 

местности. 

Регулярное обслуживание и уход за лесополосами, включая обрезку и 

санитарную рубку. 

Посадка многолетних трав и кустарников 

Многолетние травы и кустарники играют важную роль в агролесоводстве 

благодаря своим уникальным свойствам: 

Почвозащитная функция: Многолетние растения формируют плотный дерновый 

покров, который предотвращает смыв и размывание почвы. 

Улучшение структуры почвы: Корни многолетних растений способствуют 

улучшению аэрации и водопроницаемости почвы, а также обогащению ее 

органическими веществами. 



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 4 ( 0 4 ) - 2 0 2 4        | 27 

 

Кормовая база: Некоторые виды многолетних трав могут использоваться в 

качестве кормовых культур для скота. 

Основные этапы посадки многолетних трав и кустарников включают: 

Подготовка почвы: вспашка, боронование и внесение удобрений. 

Посев семян или посадка саженцев. 

Уход за растениями: полив, прополка и подкормка. 

Контроль за состоянием насаждений и своевременное удаление сорняков. 

Агролесомелиоративные мероприятия являются важным элементом 

устойчивого сельского хозяйства. Создание защитных лесополос и посадка 

многолетних трав и кустарников позволяют улучшить условия выращивания 

сельскохозяйственных культур, повысить продуктивность земель и снизить 

негативное воздействие на окружающую среду. 

Обоснована необходимость перехода к современным методам повышения 

плодородия почв. Традиционные методы, основанные на использовании химических 

удобрений, приводят к истощению почв, загрязнению воды и ухудшению 

экологической ситуации. Это делает переход к более безопасным и устойчивым 

методам необходимым шагом для обеспечения долгосрочного благополучия сельского 

хозяйства. 

Доказана эффективность современных методов по сравнению с традиционными 

химическими удобрениями. Методы, такие как агролесомелиорация, биологическая 

защита растений и применение органических удобрений, показывают высокую 

эффективность в поддержании и улучшении плодородия почв. Они способствуют 

сохранению структуры почвы, снижению эрозии, повышению биоразнообразия и 

улучшению качества продукции. 

В отличие от традиционных химических удобрений, современные методы 

обеспечивают более сбалансированное питание растений, снижают риск накопления 

токсинов в почве и воде, а также улучшают общую устойчивость агроэкосистем к 

неблагоприятным факторам. 

Таким образом, переход к современным методам повышения плодородия почв 

является не только актуальным, но и экономически выгодным и экологически 

обоснованным решением для устойчивого развития сельского хозяйства. 

 

Список использованных источников 

 

1. Иванов А.А., Петров Б.Б. "Современные методы повышения плодородия 

почв". Издательство "Наука", 2018. 

2. Сидоров С.В., Краснов Ю.И. "Органическое земледелие: теория и 

практика". Издательство "Агропромиздат", 2020. 

3. Смирнова Е.Н., Волков А.П. "Экологические аспекты применения 

биопрепаратов в сельском хозяйстве". Издательство "Колос", 2019. 

4. Алексеева Л.М., Кузнецов Н.С. "Точное земледелие: принципы и 

технологии". Издательство "Лань", 2017. 

5. Петрова М.Г., Кузьмин Д.А. "Влияние агролесомелиорации на плодородие 

чернозёмов". Журнал "Почвоведение", №6, 2019. 

6. Васильев П.Д., Сергеев А.К. "Эколого-экономическая оценка 

эффективности применения органических удобрений". Журнал "Агрохимия", №10, 

2018. 

7. Козловская О.В., Миронов А.Ю. "Роль микробиологических препаратов в 

защите растений от вредителей и болезней". Журнал "Вестник сельскохозяйственной 

науки", №12, 2020. 

8. Борисова Г.Ф., Чернышов А.Е. "Перспективы внедрения точных технологий 

в сельское хозяйство России". Журнал "Инновационное земледелие", №3, 2017. 

 

 

  



28 |        МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

Сведения об авторах. 

 

Асланян Кристина Артуровна 

Студент факультета агрономии и экологии, 

ФГБОУ ВО Кубанский государственный аграрный университет имени 

И.Т.Трубилина, 

г.Краснодар, Россия 

 

Емелин Антон Валерьевич 

Доцент, кандидат технических наук, 

ФГБОУ ВО Кубанский государственный аграрный университет имени 

И.Т.Трубилина, 

г.Краснодар, Россия 

ISSN: 2619-063X 

 

Information about the authors. 

 

Kristina Arturovna Aslanyan 

1st year student of the Faculty of Agronomy and Ecology 

Kuban State Agrarian University named after I.T. Trublina, 

Krasnodar, Russia 

 

Emelin Anton Valerievich 

Associate Professor, Candidate of Technical Sciences 

Kuban State Agrarian University named after I.T. Trublina, 

Krasnodar, Russia 

ISSN: 2619-063X 

 

   



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 4 ( 0 4 ) - 2 0 2 4        | 29 

 

УДК 63 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ 
РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА НА ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПРОЦЕССЫ НА ВОДОСБОРЕ 

 

Ван Цзяжуй 

 

Являясь важным компонентом подповерхностного слоя водосбора, изменения в 

растительном покрове могут существенно повлиять на гидрологические процессы, 

такие как испарение, задержание и инфильтрация в водосборе, что, в свою очередь, 

может изменить характеристики стока. Цель данного исследования – изучить влияние 

изменений растительного покрова на гидрологические процессы в водосборных 

бассейнах, чтобы обеспечить поддержку принятия решений для управления водными 

ресурсами и охраны окружающей среды. Сравнивая гидрологические данные 

водосборов при различных уровнях растительного покрова, мы анализируем, как 

изменения растительного покрова влияют на различные аспекты гидрологического 

цикла, и обсуждаем значение этих изменений для устойчивого использования водных 

ресурсов и экологической стабильности. 

 

Ключевые слова: Изменения растительного покрова; гидрологические 

процессы на водосборе; испарение; удержание; инфильтрация; сток. 

 

 

INVESTIGATION OF THE IMPACT OF VEGETATION COVER 
CHANGES ON HYDROLOGICAL PROCESSES IN THE 
WATERSHED 

 

Wang Jiarui  

 

As an important component of the catchment subsurface, changes in vegetation 

cover can significantly affect hydrological processes such as evapotranspiration, retention 

and infiltration in a catchment, which in turn can alter runoff characteristics. The purpose 

of this study is to investigate the effects of land cover changes on hydrologic processes in 

watersheds to provide decision support for water resource management and environmental 

protection. By comparing hydrological data from watersheds under different levels of 

vegetation cover, we analyze how changes in vegetation cover affect different aspects of 

the hydrological cycle and discuss the significance of these changes for sustainable water 

use and ecological stability. 

 

Keywords ： Vegetation changes; watershed hydrologic processes; evaporation; 

retention; infiltration; runoff. 

 

 

Испарение – важная часть гидрологического цикла на водосборе, и изменения 

в растительном покрове напрямую влияют на поверхностное испарение и 

транспирацию растительности. Растительность переносит воду от корней к листьям 

посредством транспирации, а затем рассеивает ее в атмосфере в виде водяного пара 

– процесс, который в сочетании с поверхностным испарением влияет на водный 

баланс водосбора. Исследование показывает, что с увеличением растительного 

покрова транспирация усиливается, а поверхностное испарение относительно 

снижается, что в основном связано с затенением растительного полога, который 

уменьшает площадь поверхности, получающей прямую солнечную радиацию, и 

снижает температуру поверхности, тем самым замедляя скорость испарения 

поверхностной влаги. В то же время транспирация растительности способствует 
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восходящему переносу глубинной почвенной влаги, повышая эффективность ее 

утилизации. 

Задержание осадков – важный процесс перераспределения осадков 

растительностью, включающий в себя задержку осадков пологом и апопластную 

задержку. Задержание под пологом означает процесс, при котором часть воды 

поглощается, адсорбируется или испаряется кронами, ветвями и листьями деревьев 

после выпадения осадков на растительный полог; а апопластическое задержание 

означает процесс, при котором осадки поглощаются или удерживаются отмершими 

ветвями и листьями после их выпадения на апопластический слой на поверхности 

почвы. Изменения в растительном покрове непосредственно влияют на задержание 

осадков. С увеличением растительного покрова увеличивается удерживающая 

способность лесного полога и апопластического материала, что способствует 

уменьшению образования поверхностного стока и увеличению инфильтрации почвы, 

улучшая тем самым гидрологическое состояние водосбора. Однако чрезмерное 

задержание может также привести к избытку воды в растительности, увеличивая 

транспирационную нагрузку растительности и даже вызывая физиологический стресс 

у растительности0. 

Инфильтрация почвы является важным процессом преобразования осадков в 

почвенную воду и оказывает значительное влияние на гидрологический цикл 

водосбора. Изменения в растительном покрове влияют на инфильтрацию почвы, 

изменяя ее физические и химические свойства. С одной стороны, рост и 

распространение корневой системы растительности в почве улучшает структуру 

почвы, увеличивает пористость и проницаемость почвы и способствует инфильтрации 

воды; с другой стороны, растительность увеличивает содержание органического 

вещества в почве за счет накопления органического вещества, такого как отмершие 

листья и ветки, и улучшает водоудерживающие свойства почвы. Таким образом, с 

увеличением растительного покрова повышается проницаемость почвы и 

увеличивается объем инфильтрации, что способствует уменьшению поверхностного 

стока, увеличению запаса воды в почве и повышению эффективности 

водопользования на водосборе. Однако стоит отметить, что чрезмерный растительный 

покров может также привести к увеличению уплотнения почвы, что, в свою очередь, 

снижает ее проницаемость. 

Являясь важным покровом на поверхности земли, изменение растительного 

покрова не только влияет на гидрологический процесс водосбора, но и оказывает 

глубокое влияние на формирование, распределение и характеристики стока. В данной 

статье мы подробно рассмотрим влияние изменения растительного покрова на сток с 

точки зрения процесса формирования стока, урожайности водосбора, временного 

распределения стока, характеристик стока и различных компонентов стока 

(поверхностный сток, суглинистый сток и подповерхностный сток). 

Формирование стока является результатом сочетания таких гидрологических 

процессов, как выпадение осадков, испарение, инфильтрация и накопление воды в 

почве. Изменение растительного покрова влияет на эти гидрологические процессы, 

которые, в свою очередь, изменяют механизм формирования стока. С одной стороны, 

растительность потребляет большое количество воды за счет транспирации, что 

уменьшает прямой источник поверхностного стока; с другой стороны, наличие корней 

и апопласта растительности улучшает структуру почвы и увеличивает ее 

инфильтрационную способность, благодаря чему большее количество осадков 

преобразуется в суглинистый и подпочвенный сток. Таким образом, увеличение 

растительного покрова, как правило, приводит к уменьшению поверхностного стока и 

относительному увеличению доли меженного и подземного стока0. 

Производство стока в бассейне – важный показатель для оценки объема водных 

ресурсов. Изменения в растительном покрове оказывают непосредственное влияние 

на величину стока, формируемого на водосборе. При низком растительном покрове 

поверхность земли обнажена, испарение почвы велико, инфильтрационная 

способность слабая, а осадки легко формируются в поверхностный сток, что приводит 

к увеличению стока на водосборе. С увеличением растительного покрова испарение 

почвы уменьшается, инфильтрация усиливается, осадки преобразуются в почвенные 

и грунтовые воды, поверхностный сток уменьшается, соответственно уменьшается и 
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скорость стока на водосборе. Однако эта тенденция к снижению не является 

абсолютной, так как увеличение растительного покрова может также привести к 

чрезмерному истощению почвенных вод, особенно в сухой сезон, но может и 

уменьшить количество доступных водных ресурсов в бассейне. 

Изменения в растительном покрове также влияют на временное распределение 

стока. На водосборах с более высоким растительным покровом увеличивается 

транспирация растительности и водоудерживающая способность почвы, осадки 

распределяются более равномерно во времени и пространстве, уменьшаются 

сезонные колебания стока, снижается пик паводков, а процесс стока становится более 

плавным. Напротив, на водосборах с низким растительным покровом осадки, как 

правило, формируют поверхностный сток, что приводит к большим сезонным 

колебаниям стока, увеличению пиковых расходов и более интенсивным процессам 

стока. 

Изменения в растительном покрове также оказывают существенное влияние на 

характеристики стока. С увеличением растительного покрова скорость 

поверхностного стока замедляется, поток воды становится более пологим, а 

эрозионная способность стока ослабевает, что способствует сохранению почвы и воды 

и улучшению экологической обстановки. В то же время увеличивается доля 

суглинистого среднего и подземного стока, что делает качество воды в стоке более 

чистым, снижает содержание взвешенных частиц и загрязняющих веществ. Кроме 

того, изменения в растительном покрове могут повлиять на такие характеристики 

стока, как температура и химический состав. 

Поверхностный сток, суглинистый сток и подпочвенный сток – это три основных 

компонента стока. Изменения в растительном покрове по-разному влияют на эти три 

компонента стока. С увеличением растительного покрова поверхностный сток 

уменьшается, так как задерживающий эффект растительного полога и подстилки 

снижает количество осадков, попадающих непосредственно на поверхность; в то же 

время повышенная инфильтрационная способность почвы преобразует больше 

осадков в суглинистый и подпочвенный сток. Это изменение помогает снизить риск 

эрозии и наводнений из-за поверхностного стока, одновременно увеличивая вклад 

суглинистого и подпочвенного стока в водные ресурсы. 

Изменения в растительном покрове также оказывают важное влияние на 

процессы наводнений и засух. Во время паводков на водосборах с более высоким 

растительным покровом пик паводка, как правило, ниже из-за высокой 

инфильтрационной способности почвы и снижения поверхностного стока, а процесс 

наводнения, как правило, более плавный; в то время как во время засухи 

растительность потребляет большое количество воды за счет транспирации, что может 

привести к чрезмерному истощению почвенной влаги и снижению уровня грунтовых 

вод, усугубляя последствия засухи. Поэтому рациональное планирование и 

использование растительных ресурсов имеет большое значение для смягчения 

последствий наводнений и решения проблем засухи. 

Мы провели следующие тематические исследования: 

1. Изменение растительного покрова и реакция гидрологических процессов на 

типичном водосборе 

В этой части мы выбрали в качестве объекта исследования репрезентативный 

водосборный бассейн, который испытал значительные изменения растительного 

покрова и существенно повлиял на гидрологические процессы. Для обеспечения 

точности и надежности анализа мы собрали длинные временные ряды изображений 

дистанционного зондирования, метеорологические данные, данные гидрологических 

наблюдений и соответствующую информацию о проектах по восстановлению 

растительности на этом водосборе. Данные дистанционного зондирования 

использовались для мониторинга изменений растительного покрова, 

метеорологические данные предоставляли ключевую климатическую информацию, 

такую как осадки и температура воздуха, а данные гидрологических наблюдений 

фиксировали показатели гидрологических процессов, такие как сток и уровень воды 

в водосборе. Кроме того, мы собрали информацию об истории реализации, целях, 

мерах и эффективности проекта по восстановлению растительности, изучив 

соответствующую литературу и данные0. 
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Проанализировав собранные данные, мы обнаружили, что существует тесная 

взаимосвязь между растительным покровом и гидрологическими процессами на 

водосборе. В частности, коэффициент поверхностного стока водосбора значительно 

уменьшался с увеличением растительного покрова, а доля вклада среднепочвенного 

и подпочвенного стока постепенно увеличивалась. Это говорит о том, что увеличение 

растительного покрова способствует повышению влагоемкости и инфильтрационной 

способности почвы, что снижает генерацию поверхностного стока и увеличивает 

количество воды в суглинистом и подпочвенном стоке. Кроме того, мы обнаружили, 

что изменения в растительном покрове также оказывают существенное влияние на 

процессы наводнений и засух на водосборе. Во время паводков водосборы с более 

высоким растительным покровом способны более эффективно поглощать и 

накапливать осадки, снижая пиковый расход и увеличивая продолжительность 

паводков. Во время засух растительность потребляет воду за счет транспирации, что 

может привести к снижению влажности почвы и понижению уровня грунтовых вод, но 

в долгосрочной перспективе восстановление растительности может помочь смягчить 

последствия засухи за счет улучшения структуры почвы и повышения ее 

водоудерживающей способности. 

2. Оценка влияния проекта восстановления растительности на гидрологические 

процессы в водосборном бассейне 

В историческом плане водосборный бассейн подвергся масштабному 

обезлесению и деградации земель, что привело к значительному сокращению 

растительного покрова, серьезной эрозии почвы и нарушению гидрологических 

процессов. Чтобы улучшить ситуацию, местные власти и соответствующие 

организации инициировали проект по восстановлению растительности, направленный 

на восстановление растительного покрова водосбора, улучшение экологической 

обстановки и повышение стабильности и устойчивости гидрологических процессов с 

помощью таких мер, как облесение, закрытие гор и лесовосстановление. 

Сравнивая и анализируя гидрологические процессы до и после реализации 

проекта по восстановлению растительности, мы обнаружили, что проект оказал 

значительное улучшающее воздействие на гидрологические процессы водосбора. В 

частности, реализация проекта по восстановлению растительности значительно 

увеличила растительный покров водосбора, повысила водоудерживающую 

способность и инфильтрационную способность почвы, тем самым уменьшив генерацию 

поверхностного стока и увеличив количество суглинистого стока среднего течения и 

подземного стока. Это не только помогает снизить риск наводнений, но и повышает 

эффективность и устойчивость водопользования в бассейне. Кроме того, проект 

восстановления растительности улучшил экологическую обстановку в водосборном 

бассейне и повысил биоразнообразие, заложив прочную основу для устойчивого 

развития водосборного бассейна0. 

Чтобы справиться с последствиями изменения растительного покрова для 

гидрологических процессов в бассейне, мы используем следующие стратегии: 

Усиление защиты и восстановления растительности. Были приняты строгие законы и 

правила по защите растительности, запрещающие незаконную вырубку и 

уничтожение растительности и устанавливающие соответствующие наказания. 

Укрепление правоохранительных органов для обеспечения эффективного 

осуществления политики защиты растительности и пресечения незаконного 

поведения. В соответствии с реальной ситуацией в водосборном бассейне научно 

спланировать проект восстановления растительности, уточнить цели, площади и меры 

по восстановлению. При реализации проекта восстановления растительности следует 

обратить внимание на защиту экологического разнообразия, выбрать подходящие 

виды деревьев и типы растительности и обеспечить эффект восстановления. Усилить 

пост-управление и обслуживание проекта восстановления растительности, чтобы 

растительность могла продолжать расти и приносить экологическую пользу. 

Продвигать технологии сохранения почвы и воды. Увеличить инвестиции в 

исследования и разработку технологий сохранения почвы и воды, а также разработать 

более эффективные и практичные технологии сохранения почвы и воды. Продвигать 

методы сохранения почвы и воды с помощью учебных курсов и демонстраций на 

местах, а также повышать осведомленность руководителей водосборных бассейнов и 
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жителей о сохранении почвы и воды. Поощрять научно-исследовательские институты 

и предприятия к проведению инновационных исследований в области технологий 

сохранения почвы и воды и изучению новых технологий и методов. Укреплять 

международное сотрудничество и обмены, внедрять передовые зарубежные 

технологии сохранения почвы и воды и локализовать их с учетом реальной ситуации 

в Китае. 

Широко применять методы сохранения почвы и воды в управлении водосбором, 

такие как строительство террас, защита склонов растительностью и биологическое 

ограждение, для снижения эрозии почвы. Регулярно оценивать эффективность 

применения методов сохранения почвы и воды и вносить коррективы и 

оптимизировать их на основе результатов оценки. 

Усилить мониторинг и управление водными ресурсами. Создать комплексную 

сеть мониторинга водных ресурсов в бассейне, включая качество воды, количество 

воды, уровень воды и другие аспекты мониторинга. Внедрить передовые технологии 

и оборудование для мониторинга, чтобы повысить точность и своевременность 

мониторинга. Регулярно анализировать и оценивать данные мониторинга, чтобы 

обеспечить научную основу для управления водными ресурсами0. 

Усилить информационное строительство управления водными ресурсами и 

повысить эффективность управления за счет использования больших данных, 

облачных вычислений и других технических средств. Создать систему поддержки 

принятия научных решений по водным ресурсам с учетом таких факторов, как климат, 

растительность, топография и геоморфология, и разработать разумную программу 

распределения и использования водных ресурсов. Укреплять сотрудничество и 

координацию с соответствующими ведомствами и учреждениями для создания 

синергетического эффекта в управлении водными ресурсами и совместного 

реагирования на влияние изменений растительного покрова на гидрологические 

процессы в бассейне. 

В данном исследовании мы тщательно изучили влияние изменений 

растительного покрова на гидрологические процессы на водосборе и сделали ряд 

важных выводов, всесторонне проанализировав данные измерений и литературные 

данные по нескольким водосборам. 

Во-первых, изменения растительного покрова оказывают значительное 

влияние на гидрологические процессы на водосборах. Увеличение растительного 

покрова может значительно сократить поверхностный сток и увеличить пополнение 

почвенной влаги и грунтовых вод, тем самым улучшая состояние водных ресурсов 

водосбора. Между тем, растительность также может регулировать круговорот воды в 

водосборе посредством транспирации, что оказывает важное влияние на водный 

баланс и процесс гидрологического круговорота в водосборе. 

Во-вторых, мы обнаружили, что различные типы растительности оказывают 

разное влияние на гидрологические процессы в водосборе. Например, лесная 

растительность обладает сильным задерживающим и транспирационным эффектом и 

может значительно уменьшить поверхностный сток, в то время как луговая 

растительность влияет на гидрологические процессы в основном за счет увеличения 

проницаемости почвы. Поэтому при восстановлении и управлении растительностью на 

водосборе необходимо научное и обоснованное планирование и планировка в 

соответствии с фактической ситуацией на водосборе и типами растительности. 

Кроме того, мы обнаружили, что влияние изменения растительного покрова на 

гидрологические процессы в водосборных бассейнах является пространственно и 

временно неоднородным. В разные сезоны и климатические условия степень и 

характер влияния растительности на гидрологические процессы также могут 

меняться. Поэтому пространственную и временную неоднородность изменений 

растительного покрова необходимо в полной мере учитывать при управлении и 

планировании водных ресурсов на водосборах, а также разрабатывать 

соответствующие стратегии и меры управления. 
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ТРЕБОВАНИЕ К ОФОРМЛЕНИЮ СТАТЕЙ 

1. Файл с текстом статьи должен иметь расширение * doc или *docx. Разметка 

страницы: поля со всех сторон 2 см, ориентация книжная, формат А4. Текст 

набирается шрифтом Times New Roman, размер (кегль) 14, абзацный отступ 1,25 см, 

межстрочный интервал полуторный с использованием автоматической расстановки 

переносов. 

- аннотация (от 50 до 150 слов); – ключевые слова на русском языке (от 6 до 

15 слов); с переводом на английский язык. 

- статьи должны содержать в себе актуальность, основную часть, заключения и 

выводы. 

Все статьи проверяются на ПЛАГИАТ и проходят рецензирование. Процент 

авторского текста должен составлять не менее 75%.  
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• текст статьи; 

• список использованных источников; 

• сведения об авторах на русском языке (С указанием полного ФИО, названия 
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