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Периодическое научное издание предназначено для формирования в научном 

сообществе единого информационного пространства в области теории и практики 

сельскохозяйственного производства, биотехнологических исследований, контроля 

состояния окружающей среды (включая обеспечение необходимого ее 

биоразнообразия) и создание условий для устойчивого развития общества с учетом 

современных подходов к природопользованию. 

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; вопросы 

проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной обработки 

вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с готовностью 

принимает авторские работы, раскрывающие специфику противодействия сорным 

растениям, различные способы посева сельскохозяйственных культур и приемы 

агроконтроля качества полевых работ. Отдельное внимание уделяется сфере 

цифрового и прецизионного земледелия, экономике и управлению 

агропромышленным комплексом в целом и отдельными его структурами, задачам 

повышения урожайности культур, методам селекции растений, совершенствованию 

технологий возделывания, уборки и переработки сельхозпродукции, а также 

широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и животноводства, в том числе 

в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с изучением 

закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и гистологических 

сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и прагматизация 

обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих работах; 

б) объективности оценки результатов проведенных исследований; в) строгого учета 

этических стандартов в области научных исследований.  
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АНАЛИЗ АНТРОПОГЕНННЫХ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ 
НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА 
TURSIOPS В ПРИБРЕЖНОЙ ЗОНЕ ЧЕРНОГО МОРЯ 

 

Лобастова Мария Юрьевна 
 

В статье рассматриваются основные антропогенные факторы, влияющие на 

распределение представителей рода Tursiops в прибрежной зоне Черного моря. Дана 

оценка популяции черноморской афалины в качестве объекта для исследования. 

Отмечается, что этот эндемичный подвид находится под угрозой исчезновения. 

Определяются ключевые проблемы сохранения черноморских китообразных, а также 

необходимость изучения популяций морских млекопитающих Черного моря для 

принятия своевременных мер по их охране. 

 

Ключевые слова: антропогенные факторы, охраняемые виды, экология, 

морские млекопитающие, китообразные, дельфины, афалина, черноморская афалина, 

Tursiops truncatus, Tursiops truncatus ponticus, Черное море. 

 

 

ANALYSIS OF ANTHROPOGENIC FACTORS INFLUENCING 

THE DISTRIBUTION OF REPRESENTATIVES OF THE 
GENUS TURSIOPS IN THE COASTAL ZONE OF THE BLACK 
SEA 

 

Lobastova Maria Yurievna 
 

The article examines the main anthropogenic factors influencing the distribution of 

representatives of the genus Tursiops in the coastal zone of the Black Sea. An assessment 

of the Black Sea bottlenose dolphin population as a subject for research is given. It is noted 

that this endemic subspecies is under threat of extinction. The key problems of 

conservation of Black Sea cetaceans are identified, as well as the need to study the 

populations of marine mammals of the Black Sea in order to take timely measures for their 

protection. 

 

Keywords: anthropogenic factors, protected species, ecology, marine mammals, 

cetaceans, dolphins, common bottlenose dolphin, Black Sea bottlenose dolphin, Tursiops 

truncatus, Tursiops truncatus ponticus, Black Sea. 

 

 

Исторически, фауна морских млекопитающих Черного моря по своему видовому 

составу малочисленна. В его водах обитают три вида китообразных: афалина (Tursiops 

truncatus Montagu, 1821), белобокий дельфин (Delphinus delphis Linnaeus, 1758), 

морская свинья (Phocoena phocoena Linnaeus, 1758). Их рассматривают в качестве 

отдельных подвидов, таких как черноморская афалина (Tursiops truncatus ponticus 

Barabash-Nikiforov, 1940), черноморский белобокий дельфин (Delphinus delphis 
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ponticus Barabasch-Nikiforov, 1935) и черноморская морская свинья (Phocoena 

phocoena relicta Abel, 1905). 

Популяция афалин считалась самой малочисленной из трех популяций 

китообразных в Черном море на протяжении большей части ХХ века. Изучение этих 

животных в различных акваториях показало, что афалины формируют стабильные 

локальные группы, тяготеют к оседлому образу жизни, предпочитая прибрежные 

воды. Примерная численность Tursiops truncatus ponticus в современный период не 

превышает 20–40 тыс. особей, не более 5–10 тыс. особей приходится на российский 

сектор [5]. В Красной книге Российской Федерации 2021 года черноморская афалина 

указана как сокращающийся в численности и/или распространении подвид – 2-я 

категория, категория статуса угрозы исчезновения – «И» – исчезающий [4]. 

В прошлом наиболее важным фактором истощения популяций являлся 

коммерческий промысел. Традиционно этим видом промысла занимались в Турции. 

Другие причерноморские страны присоединились к истреблению морских 

млекопитающих в начале XX века [1]. В СССР начало организованного промысла 

приходится на 1930-е гг. Результатом переэксплуатации популяций стало критическое 

сокращение численности животных. В 1966 году промысел дельфинов был запрещен 

в СССР, Болгарии и Румынии. В 1983 году к запрету промысла присоединилась Турция. 

Однако популяции дельфинов не восстановились, что послужило причиной занесения 

их в международные и национальные списки особо охраняемых видов.  

В настоящее время одна из главных угроз для черноморской афалины – 

случайная смертность животных в орудиях рыболовства. Регулярный учет останков 

китообразных между Анапой и Новороссийском в 1996-1999 гг. показал, что 31% всех 

найденных дельфинов имели характерные повреждения, возникшие в результате 

попадания животных в сети или при их выпутывании из сетей рыбаками [2]. Массовый 

характер носит гибель дельфинов в жаберных сетях во время лова черноморского 

калкана. Оценить масштабы гибели морских млекопитающих при ведении этого 

промысла затруднительно, официальные данные о приловах черноморских дельфинов 

существенно занижены и совершенно не отражают реальной картины.  

Также все большую остроту и актуальность в последние годы приобретает 

загрязнение прибрежных вод. В настоящее время одним из приоритетных загрязнений 

остается нефтяное загрязнение. Общий объем поступления нефтяных углеводородов 

в Черное море оценивается в 270 тыс. тонн в год [3]. Также основными 

загрязняющими веществами являются синтетические поверхностно-активные 

вещества, ртуть, свинец и хлорорганические пестициды. Загрязнение постепенно 

привело к тому, что каждый из гидробионтов накапливает в своём теле различные 

загрязнители, происходит полимикробное инфицирование черноморских 

китообразных.  

Еще один важный фактор, влияющий на численность популяций черноморских 

китообразных, – состояние и степень доступности кормовых ресурсов. Величина 

среднесуточного рациона черноморской афалины – 5,6 кг на 100 кг веса тела, а 

средняя масса афалины в уловах 40-50-х гг. составляла 175 кг. Следовательно, 

среднесуточное потребление пищи афалиной составляет 10 кг, а среднегодовое – 3,65 

т [6]. Однако в результате сильнейшего воздействия антропогенного характера на 

экосистему Черного моря во второй половине XX века произошло колоссальное 

сокращение массовых видов рыб. В условиях истощения кормовых ресурсов рыбный 

промысел – основной конкурент дельфинов Черного моря. 

Кроме того, мощное антропогенное воздействие на китообразных наблюдается 

в районах интенсивного судоходства. Судоходство оказывает влияние на поведение 

морских млекопитающих и морскую среду в целом. Для черноморских дельфинов оно 

представляет как прямую угрозу возможного механического воздействия, так и 

косвенную – связанных с ним подводных шумов. Кроме морских судов источниками 

шума антропогенного характера являются гидролокаторы подводных лодок, военные 

радары, добыча газа и нефти, прокладка коммуникаций, подводные и надводные 

взрывы. Шумовая перегрузка ведет к изменению поведения, телесным повреждениям 

и даже смерти [1]. 

Таким образом, нынешнее состояние популяции черноморской афалины, как и 

других китообразных Черного моря, вызывает озабоченность. В связи с этим 



10 |МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 
становится очевидной необходимость изучения популяций морских млекопитающих 

Черного моря для прогнозирования и регулирования происходящих в них изменений. 

В этом плане приобретают большое значение исследования, позволяющие выявить 

причинно-следственные связи, способствующие формированию специфики 

использования дельфинами акватории под воздействием антропогенных нагрузок. Это 

особенно важно для принятия своевременных мер по охране черноморских 

представителей рода Tursiops, находящихся под угрозой исчезновения.  
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ЩЕЛОЧНАЯ НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ ХЛОПКОВОГО 
ПИЩЕВОГО САЛОМАСА  

 

Бахтияров Сардорбек Бахтиярович, 
Хажиев Санжарбек Матякуб угли 

 

Сельскохозяйственное производство является основной отраслью республики 

Узбекистан. Семена хлопчатника применяются для добывания масла в пищевой 

промышленности, а жмых, как высокобелковый корм для скота и птиц. Благодаря 

своему составу хлопковое масло физиологически весьма активна, её пищевая 

ценность определяется содержанием в нём полиненасыщенных жирных кислот, 

необходимых организму человека для построения клеток. Растительные масла в 

обычном состоянии жидкие, поэтому многие производители используют метод  

гидрирования в присутствии катализатора, для получения более твёрдой 

консистенции. Рафинирование, дезодорирование пищевого саломаса, является одним 

из важнейших технологических процессов её переработки. Технологические процессы 

рафинирования, состоят из комплекса сложных физических, химических и физико-

химических процессов. Необходимо понять, что в зависимости от назначения и 

дальнейшего использования полученного пищевого саломаса подвергают полной 

рафинации. Свободные жирные кислоты саломаса, вступают в реакцию с гидроксидом 

натрия образуя саломасный соапсток.   

 

Ключевые слава: Производство, аграрная, семена, хлопчатник, сорт, 

хлопковое, масло, пищевой, саломас, твёрдый, жир, щелочная, нейтрализация, 

рафинация, модификация, гидрогенизация.  

 

 

ALKALINE NEUTRALIZATION OF COTTON FOOD SALOMAS 
 

Bakhtiyarov Sardorbek Bakhtiyarovich, 
Khazhiev Sanzharbek Matyakub ugli 

 
Agricultural production is the main industry of the Republic of Uzbekistan. Cotton 

seeds are used to extract oil in the food industry, and the cake is used as a high-protein 

feed for livestock and birds. Due to its composition, cottonseed oil is physiologically very 

active, its nutritional value is determined by its content of polyunsaturated fatty acids, 

which are necessary for the human body to build cells. Vegetable oils are liquid in their 

normal state, so many manufacturers use the hydrogenation method in the presence of a 

catalyst to obtain a firmer consistency. Refining and deodorizing of edible tallow is one of 

the most important technological processes of its processing. The technological processes 

of refining consist of a complex of complex physical, chemical and physico-chemical 

processes. It is necessary to understand that, depending on the purpose and further use 
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of the obtained edible salome, it is subjected to complete refining. The free fatty acids of 

salome react with sodium hydroxide to form a salome coapstock. 

 

Keywords: Production, agricultural, seeds, cotton, variety, cottonseed, oil, food, 

salome, solid, fat, alkaline, neutralization, refining, modification, hydrogenation. 

 

 

Сельскохозяйственное производство является основной отраслью республики 

Узбекистан, которая направлена на обеспечение запросов населения и производств 

продовольствием, сырьём. Узбекистан является аграрной страной, которая в своих 

регионах в основном выращивает хлопчатник.  

Семена хлопчатника применяются для добывания масла в пищевой 

промышленности, а жмых, как высокобелковый корм для скота и птиц. Семена 

хлопчатника различных сортов на маслозаводах перерабатывают по схеме 

«форпрессование-экстракция» и из 1 тонны получают до 4000 м2 ткани, 112 кг 

хлопкового масла, 270 кг жмыха, 170 кг шелухи и 8 кг линта, также получают саломас, 

олифу, глицерин и другие продукции. Стебли хлопчатника используют в качестве 

топлива.  

Потребление переработанной продукции из семян хлопчатника растёт с 

каждым годом, расширяется ассортимент, улучшается качество продукций. Так как 

хлопковое масло, наиболее распространённый вид масел в Узбекистане, широко 

используется в питании населения. Благодаря своему составу хлопковое масло 

физиологически весьма активна, её пищевая ценность определяется содержанием в 

нём полиненасыщенных жирных кислот, необходимых организму человека для 

построения клеток [1, 2].  

    Саломас – твёрдый жир, получаемый в масложировой промышленности 

путём гидрогенизации растительных масел. Производство саломасов было широко 

внедрено в СССР для удовлетворения потребности населения в ассортименте 

жиропродуктов. В промышленности получают технический и пищевой саломас, из 

которых наибольшее распространение получил пищевой саломас. Пищевой саломас 

используется в производстве маргаринов, спредов, мыла, кулинарного и 

кондитерского жира [3].  

 Модификация растительных масел методом гидрогенизации, проводится для 

превращения жидких растительных масел в твёрдые, при этом подбор условий 

процесса позволяет получать саломасы различной степени твёрдости, что позволяет 

расширить их ассортимент и сферы применения [4].  

 Растительные масла в обычном состоянии жидкие, поэтому многие 

производители используют метод гидрирования в присутствии катализатора, для 

получения более твёрдой консистенции. Во время процесса гидрирования в масло 

добавляют молекулы водорода для изменения текстуры. 

  Гидрогенизации подвергаются хлопковое, подсолнечное, оливковое, 

кукурузное, соевое, льняное, маковое, рапсовое, облепиховое, ореховое, горчичное, 

кунжутное и арахисовое масло.  

   Рафинирование, дезодорирование пищевого саломаса, является одним из 

важнейших технологических процессов её переработки. Технологические процессы 

рафинирования, состоят из комплекса сложных физических, химических и физико-

химических процессов, от которых главным образом зависят физико-химические и 

органолептические показатели получаемого хлопкового пищевого саломаса [4, 5].  

Необходимо понять, что в зависимости от назначения и дальнейшего 

использования полученного пищевого саломаса подвергают полной рафинации. При 

этом следует отметить, что рафинация саломаса влияет на её химический состав, 

пищевую ценность и его сохраняемость. При ознакомлении с ассортиментом 

хлопкового пищевого саломаса, важно уяснить особенности их состава и свойств, 

условия хранения и сроки годности [6]. 

В целях повышения качества саломаса, в работе изучена процесс щелочной 

нейтрализации, профильтрованных образцов хлопковых пищевых саломасов, при 

этом в процессе, в саломас добавили раствор гидроксида натрия с концентрацией 20 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD
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%, при температуре +900С, продолжительностью 30 минут, показатели которого даны 

в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Показатели цветности пищевого саломаса до и после процесса 

щелочной нейтрализации  

 

№ 

образца 

Показатели цветности  

До процесса нейтрализации, 

красных единиц  

После процесса нейтрализации, 

красных единиц  

1 6 4 

2 6 4 

3 6 4 

4 6 4 

5 6 4 

 

Из таблицы 1 можно сделать вывод, что процесс нейтрализации проведена 

успешно, показатели цветности пищевого саломаса после процесса нейтрализации, 

соответствуют требованиям.  

Свободные жирные кислоты саломаса, вступают в реакцию с гидроксидом 

натрия образуя саломасный соапсток. Поэтому, самым распространённым реагентом 

на стадии нейтрализации растительных масел и жиров является раствор гидроксида 

натрия [7].  

Саломасный соапсток используется в производстве мыла, глицерина и 

стеарина, а также как сырьё для битума, смазочных материалов, пластмасс и 

некоторых видов топлива.  

В процессах рафинирования хлопкового пищевого саломаса, особое внимание 

следует уделить показателям, нормируемыми стандартами.   

Рафинация пищевого саломаса влияет на её химический состав, пищевую 

ценность и на его сохраняемость, показатели цветности пищевого саломаса после 

процесса нейтрализации, соответствуют требованиям стандарта.  

В Узбекистане в год производится до 4200 тн пищевого саломаса на основе 

хлопкового масла и распределяется на производство нижеследующих продукций: 

маргарин 2300 тн (55 %), спред 642 тн (15,3 %), мыло 760 тн (18 %), кондитерский 

жир 340 тн (8 %) и кулинарный жир 158 тн (3,7 %).   

Калорийный состав полученного пищевого саломаса, позволяет производить 

другие жировые пищевые продукты в ассортименте, при дополнении к основному 

продукту [8, 9]. 

Основным направлением данной отрасли, производства пищевого саломаса на 

основе хлопкового масла, является производство и распределение полученного 

продукта на производство жировых продуктов. Переработка семян 

хлопчатника позволяет компенсировать имеющиеся различия, в снабжении населения 

разных регионов страны жировыми продуктами. 

Питание жиропродуктами – это питание человека, которое учитывает его 

суточную физиологическую потребность в энергетическом обеспечении, полезных 

питательных веществах на основе белка, жира, углеводов, витаминов, минералами, 

микроэлементами и других полезных веществ, основываясь на данных о возрасте, 

заболеваниях, физической активности, занятости населения. 

Все жиры получаемые с применением пищевого саломаса имеют высокую 

энергетическую ценность, а значит, калорийность. Избыток жиров, которые богаты 

насыщенными жирными кислотами, провоцирует расстройство пищеварения, 

приводит к ухудшению усвоения белков, а также способствует развитию ожирения, 

диабета, сердечно-сосудистых и прочих заболеваний. Следует отметить, что 

отказываться от жиров нельзя, так как недостаточное поступление в организм жиров, 

может нанести вред, привести к нарушениям работы желудочно-кишечного тракта, 

нервной системы, к ослаблению иммунитета, способствовать развитию атеросклероза 

и тромбоза [10, 11]. 

Анализ ассортимента жировых продуктов полученных при переработке семян 

хлопчатника, в последнее время позволяет сделать вывод о том, что основной 

https://calorizator.ru/article/health/obesity
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тенденцией на рынке по-прежнему является максимальное удешевление продукции. 

Это реализуется, прежде всего, за счёт использования технологий для получения 

дещёвых жиропродуктов с множествами видов ассортимента. 

Растительные масла в обычном состоянии жидкие, поэтому многие 

производители используют метод гидрирования [11, 12, 13]. 

Модификация растительных масел методом гидрогенизации, проводится для 

превращения жидких растительных масел в твёрдые, что позволяет расширить их 

ассортимент и сферы применения. 

Подводя итоги исследований, можем отметить, что свободные жирные кислоты 

саломаса, вступают в реакцию с гидроксидом натрия образуя саломасный соапсток. 

Поэтому, самым распространённым и оптмальным реагентом на стадии нейтрализации 

растительных жиров является раствор гидроксида натрия. 

В процессах рафинирования хлопкового пищевого саломаса, особое внимание 

следует уделить показателям, нормируемыми стандартами. 

Рафинирование пищевого саломаса влияет на её химический состав, пищевую 

ценность и на его сохраняемость. 
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НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ ПОЛЛЮТАНТОВ В АГРОЦЕНОЗАХ 
ПРЯНО-АРОМАТИЧЕСКИХ КУЛЬТУР С ПРИМЕНЕНИЕМ 
САПРОПЕЛЕВЫХ ПРЕПАРАТОВ 

 

Выжанова Светлана Игоревна 
 

В настоящей работе исследуется детоксикационный потенциал сапропелевых 

удобрений при культивировании пряно-ароматических растений в условиях 

изменяющегося климата России. Механизмы нейтрализации поллютантов 

органического происхождения, тяжелых металлов и остаточных пестицидов в 

агроценозах розмарина лекарственного (Rosmarinus officinalis L.) в северных регионах 

России представлены с позиций современной экологической агрохимии. 

Биогеохимические процессы взаимодействия гуминовых веществ сапропеля с 

различными классами поллютантов анализируются на молекулярном уровне. 

Экспериментальные данные демонстрируют эффективность сапропелевых препаратов 

как комплексных детоксикантов при выращивании розмарина для получения 

растительного сырья, используемого в ферментативных процессах производства 

растительных масел для косметических средств по уходу за волосами. 

Перспективность применения органоминеральных удобрений на основе сапропеля в 

условиях смещения агроклиматических зон России подтверждается полученными 

результатами. 

 

Ключевые слова: сапропель, детоксикация агроценозов, пряно-

ароматические культуры, розмарин лекарственный, поллютанты, биоремедиация, 

изменение климата, агроклиматические зоны, ферментация растительных масел, 

органическое земледелие, почвенная рекультивация 

 

 

NEUTRALIZATION OF POLLUTANTS IN AGROCENOSES OF 
SPICY-AROMATIC CROPS USING SAPROPEL 
PREPARATIONS 

 

Vyzhanova Svetlana Igorevna 
 

This study investigates the detoxification potential of sapropel fertilizers in the 

cultivation of spicy-aromatic plants under changing climate conditions in Russia. The 

mechanisms of neutralization of organic pollutants, heavy metals and pesticide residues in 

agrocenoses of medicinal rosemary (Rosmarinus officinalis L.) in northern regions of Russia 

are examined from the perspective of modern ecological agrochemistry. Biogeochemical 

processes of interaction between sapropel humic substances and various classes of 

pollutants are analyzed at the molecular level. Experimental data demonstrate the 

effectiveness of sapropel preparations as complex detoxicants in rosemary cultivation for 

obtaining plant material used in fermentation processes for producing plant oils for hair 

care cosmetics. The prospects of using organomineral fertilizers based on sapropel under 

conditions of shifting agroclimatic zones in Russia are confirmed by the obtained results. 

 

Keywords: sapropel, agrocenosis detoxification, spicy-aromatic crops, medicinal 

rosemary, pollutants, bioremediation, climate change, agroclimatic zones, plant oil 

fermentation, organic farming, soil recultivation 
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Современная экологическая ситуация в сельскохозяйственных регионах России 

характеризуется возрастающим уровнем загрязнения почв различными поллютантами 

антропогенного происхождения, что требует разработки инновационных подходов к 

детоксикации агроэкосистем. М.А. Размахнина подчеркивает значительное влияние 

антропогенных факторов на загрязнение почв, что создает необходимость применения 

эффективных методов их восстановления [1, С. 293-296]. Проблема загрязнения почв 

приобретает особую остроту в контексте глобального изменения климата, которое 

приводит к смещению агроклиматических зон России к северу на 150-200 км за 

последние 30 лет. Т.Н. Васильева и  

Л.В. Галактионова в своих исследованиях убедительно показывают критическое 

накопление тяжелых металлов в урбаноземах, существенно влияющее на качество 

сельскохозяйственной продукции [2, С. 2-11]. 

А.Д. Байботаева с соавторами подтверждают накопление тяжелых металлов в 

почвах урбанизированных территорий как общую тенденцию для постсоветского 

пространства [3, С. 126-130]. Т.А. Корельская и Л.Ф. Попова выявили значительные 

концентрации тяжелых металлов в почвенно-растительном покрове селитебных 

ландшафтов арктических территорий [4, С. 136-152]. Е.М. Никифорова 

продемонстрировала устойчивую динамику роста содержания свинца в городских 

почвах крупных промышленных центров [5, С. 984-997]. Современные исследования 

А.В. Синцова с соавторами подтверждают актуальность проблемы геоэкологической 

оценки содержания свинца в почвенном покрове урбанизированных территорий [6, С. 

137-144]. И.Д. Корляков с соавторами расширили понимание распространения 

тяжелых металлов и металлоидов в почвенном покрове различных регионов России 

[7, С. 120-137]. Y. Wu с соавторами в своем обзоре систематизировали современные 

подходы к ремедиации почв, загрязненных тяжелыми металлами, на международном 

уровне [8]. 

Е.И. Мосалова выявила значительную аккумуляцию поллютантов в почвах 

нефтегазовых месторождений, что представляет особую угрозу для 

сельскохозяйственного производства в данных регионах [9, С. 213]. А.А. Околелова с 

соавторами подчеркивают необходимость совершенствования методов оценки 

загрязнения почв поллютантами органического происхождения, поскольку 

существующие подходы не всегда обеспечивают достаточную информативность для 

принятия агротехнических решений [10]. Е.В. Шанина с соавторами исследовали 

транслокацию поллютантов в системе «почва-поверхностные воды», что усугубляет 

экологические риски и требует комплексного подхода к решению проблемы 

детоксикации [11, С. 1216-1219]. 

А.Ю. Попова рассматривает загрязнение окружающей среды хлорированными 

бифенилами как серьезную угрозу для здоровья человека и экосистем [12, С. 116-

123]. Разработка эффективных методов детоксикации почв от диоксиноподобных 

соединений становится приоритетной задачей современной экологической науки [13]. 

Г.К. Васильева с соавторами предложили использование сорбционно-биологических 

методов очистки почв, загрязненных полихлорированными бифенилами [14, С. 241-

250]. Н.Г. Малюга с соавторами разработали способ оценки загрязнения почв 

агроландшафта поллютантами, защищенный патентом РФ [15]. 

В условиях глобального изменения климата Россия сталкивается с 

существенными изменениями в размещении сельскохозяйственного производства. 

Смещение изотерм среднегодовых температур к северу на 1,5-2,0°C за последние 

десятилетия открывает возможности для интродукции теплолюбивых ароматических 

растений в регионы с умеренно-континентальным климатом. Увеличение 

продолжительности вегетационного периода на 10-15 дней в средней полосе России 

создает предпосылки для успешного культивирования розмарина в условиях 

защищенного грунта с возможностью получения экологически чистого растительного 

сырья. 

Сапропель как природный детоксикант представляет значительный интерес 

благодаря уникальному сочетанию сорбционных, комплексообразующих и 

биостимулирующих свойств. I. Pavlovska с соавторами показали высокий потенциал 

сапропеля для фармацевтического применения благодаря содержанию биологически 

активных веществ и соответствию требованиям безопасности [16]. Z. Vincevica-Gaile с 
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соавторами продемонстрировали эффективность органически богатых пресноводных 

осадков для рекультивации территорий, загрязненных тяжелыми металлами [17]. 

Сравнительные исследования того же авторского коллектива подтвердили 

преимущества сапропеля для почвенной ремедиации по сравнению с традиционными 

методами [18]. Перспективы использования сапропель- и глинсодержащих почвенных 

мелиорантов в биоремедиации комплексного загрязнения открывают новые 

возможности для создания эффективных детоксикационных технологий [19]. 

С.М. Штин в фундаментальной монографии продемонстрировал потенциал 

озерных сапропелей для комплексного использования в различных отраслях, включая 

сельское хозяйство [20, С. 373]. В.А. Румянцев с соавторами разработали 

инновационные технологии переработки сапропеля, обеспечивающие уникальную 

эффективность и безопасность новой продукции [21]. Л.Н. Савельева в своей 

диссертационной работе научно обосновала технологические параметры смешивания 

сапропеле-минеральных удобрений [22]. Т.С. Куковская исследовала генезис 

сапропелевых осадков, что позволило углубить понимание их детоксикационных 

свойств [23]. В.Р. Бенсман рассмотрел проблемы классификации торфяников и 

сапропелей, что необходимо для оптимизации их применения [24, С. 146-147]. 

А.И. Баранов продемонстрировал положительное влияние сапропеля на 

плодородие почвы, урожайность и качество продукции в севообороте [25].  

А.М. Плотников и А.В. Созинов установили эффективность сапропелей в повышении 

урожайности зерновых культур и снижении кислотности почв [26]. И.В. Синявский с 

соавторами оценили зависимость урожайности зерновых культур от применения 

сапропелей в севообороте [27, С. 13-20]. М.З. Лопотко заложил научные основы 

изучения озерных сапропелей [28]. 

В.В. Платонов с соавторами исследовали биологическое действие сапропеля на 

живые организмы [29, С. 2474-2480]. Биологически активные медицинские препараты 

на основе сапропелевого гуминового комплекса показали высокую эффективность 

[30]. И.А. Савченко с соавторами оценили специфическую фармакологическую 

активность гуминовых веществ сапропеля [31, С. 51-55]. З.В. Семенова рассмотрела 

потенциальные возможности сапропелей в решении продовольственных проблем [32, 

С. 154-161]. А.Я. Рубинштейн систематизировал знания о биогенных грунтах [33, С. 

87]. Р.Э. Дашко с соавторами исследовали многокомпонентный состав сапропелей как 

основу для совершенствования технологий их обработки [34]. 

А.П. Глинушкин с соавторами представили обзор методов получения и 

применения почвогрунтов [35, С. 10-19]. Фитосанитарные и гигиенические 

требования к здоровой почве, разработанные А.П. Глинушкиным с соавторами, 

определяют стандарты экологической безопасности [36, С. 288]. Г.Ю. Голицын с 

соавторами рассмотрели перспективы использования новых биологических 

индукторов устойчивости растений [37, С. 107-111]. Н.Л. Шаронова с соавторами 

разработали наноструктурную водно-фосфоритную суспензию как перспективное 

удобрение [38, С. 115-122]. 

Современные подходы к почвенной ремедиации, систематизированные в 

работах J.D. Aparicio с соавторами, включают физико-химические и биологические 

технологии, причем наибольшую эффективность показывает их стратегическое 

сочетание [39]. N. Akhtar и M. Amin-ul Mannan рассмотрели микоремедиацию как 

перспективное направление экологической детоксикации [40]. Jun Gao с соавторами 

провели библиометрический анализ глобальных исследований по ремедиации 

загрязненных почв [41]. 

Цель и актуальность исследования 

Актуальность исследования детоксикационных свойств сапропелевых 

препаратов в агроценозах пряно-ароматических культур определяется несколькими 

ключевыми факторами современного развития российского сельского хозяйства. Во-

первых, изменение климата создает новые возможности для расширения ареала 

культивирования теплолюбивых растений в северных регионах России, что требует 

разработки адаптированных технологий их выращивания в условиях потенциально 

загрязненных почв. Во-вторых, возрастающие требования к экологической 

безопасности растительного сырья, используемого в косметической и 
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фармацевтической промышленности, делают проблему детоксикации агроэкосистем 

особенно значимой. 

Целью настоящего исследования является научное обоснование 

эффективности применения сапропелевых препаратов для нейтрализации 

поллютантов в агроценозах пряно-ароматических культур в условиях изменяющегося 

климата России на примере культивирования розмарина лекарственного для 

производства экологически чистых растительных масел косметического назначения. 

Материалы и методы исследования 

Экспериментальные исследования проводились в период 2019-2022 гг. в 

условиях полевых опытов с розмарином лекарственным (Rosmarinus officinalis L.), 

выращиваемым для получения растительного сырья для ферментативного 

производства косметических масел. Схема опыта включала варианты: контроль, 

минеральные удобрения (N₁₂₀P₆₀K₉₀), сапропелевые препараты в дозах 5, 7 и 10 т/га. 

Анализ поллютантов проводился методами атомно-абсорбционной спектрометрии 

(тяжелые металлы), газовой хроматографии с масс-спектрометрией (органические 

соединения), ионной хроматографии (анионы). Биологическую активность почвы 

оценивали по активности ферментов и численности микроорганизмов. 

Результаты исследований и их обсуждение 

Приведенная схема (см. рисунок 1) демонстрирует комплексные механизмы 

детоксикационного воздействия сапропелевых препаратов на почвенную среду 

агроценозов пряно-ароматических культур. 

 

 
Источник: Составлено автором по результатам исследований 

 

Рисунок 1 – Механизмы детоксикации поллютантов сапропелевыми препаратами в 

агроценозах 

 

Гуминовые вещества сапропеля, составляющие 45-62% от общего содержания 

органического вещества, проявляют высокую аффинность к ионам тяжелых металлов 

благодаря наличию карбоксильных, гидроксильных и фенольных функциональных 

групп. Константы устойчивости металл-гуматных комплексов варьируют в диапазоне 

lg K = 4,2-6,8 в зависимости от природы металла. Наибольшую устойчивость 

проявляют комплексы с медью (lg K = 6,8), кадмием (lg K = 6,2) и свинцом  

(lg K = 5,9), что обеспечивает эффективную иммобилизацию данных токсикантов. 

Сорбционные процессы по отношению к органическим поллютантам реализуются 

через гидрофобные взаимодействия, водородные связи и π-π взаимодействия между 

ароматическими системами. 

Применение сапропелевых препаратов обеспечило существенное снижение 

концентрации всех исследованных поллютантов. Наибольшую эффективность 

сапропель показал в отношении хлорорганических соединений (снижение в 3-9 раз) 

и полициклических ароматических углеводородов (снижение на 54,2-75,0%). 

Концентрация нитратов уменьшилась на 39,2-55,3% благодаря активизации 
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процессов денитрификации под воздействием микробиоты, стимулированной 

биологически активными веществами сапропеля. 

 Результаты анализа почвенных образцов демонстрируют значительное 

снижение концентрации поллютантов при применении сапропелевых препаратов (см. 

таблицу 1). 

 

Таблица 1 – Детоксикационная эффективность сапропелевых препаратов в 

почве агроценоза розмарина 

 

№ Показате

ль 

Контрол

ь 

Сапропе

ль 5 т/га 

Сапропе

ль 7 т/га 

Сапропе

ль 10 

т/га 

НСР₀,₀

₅ 

Эффективнос

ть, % 

1 Pb, мг/кг 16,7 10,8 8,9 7,2 1,2 35,3-56,9 

2 Cd, мг/кг 0,38 0,23 0,19 0,16 0,03 39,5-57,9 

3 Cu, мг/кг 21,4 14,2 12,1 10,3 1,8 33,6-51,9 

4 ХОС, 

мг/кг 

0,09 0,03 0,02 0,01 0,01 66,7-88,9 

5 ПАУ, 

мг/кг 

0,24 0,11 0,08 0,06 0,02 54,2-75,0 

6 NO₃⁻, 
мг/кг 

42,3 25,7 21,4 18,9 3,4 39,2-55,3 

Источник: Составлено автором по результатам исследований 
 

Микробиологические исследования выявили существенную активизацию 

почвенной микробиоты. Численность аэробных бактерий возросла в 2,1-2,9 раза, 

актиномицетов – в 1,7-2,3 раза, микроскопических грибов – в 1,4-1,8 раза. Активность 

почвенных ферментов увеличилась: каталазы – на 58-84%, инвертазы – на 42-67%, 

щелочной фосфатазы – на 49-73%, уреазы – на 35-59%. 

Концентрация всех токсикантов в растительном сырье при использовании 

сапропеля снизилась в 1,5-5,0 раз. Продукция соответствовала I классу качества по 

всем показателям экологической безопасности. Коэффициент биологического 

поглощения тяжелых металлов уменьшился: для свинца – с 0,138 до 0,067, для кадмия 

– с 0,421 до 0,211, для меди – с 0,551 до 0,316. Качественный состав растительного 

сырья характеризовался повышенным содержанием биологически активных веществ. 

Концентрация розмариновой кислоты увеличилась на 17,2-26,8%, карнозола – на 

14,3-23,7%, карнозиновой кислоты – на 19,6-31,4% в зависимости от дозы сапропеля. 

Общее содержание полифенольных соединений возросло на 21,4-34,8%, что 

положительно влияет на антиоксидантные свойства получаемого растительного 

сырья. 

 Экологическая безопасность растительного сырья розмарина существенно 

повысилась при использовании сапропелевых препаратов (см. таблицу 2). 

 

Таблица 2 – Экологические показатели качества растительного сырья 

розмарина для производства косметических масел 
 

№ Показатель Ед. 

измерения 

Контроль Сапропель 

5 т/га 

Сапропель 

10 т/га 

ПДК Класс 

1 Свинец мг/кг сухого 

вещества 

2,3 1,2 0,9 5,0 I-II 

2 Кадмий мг/кг сухого 

вещества 

0,16 0,08 0,06 0,3 I 

3 Медь мг/кг сухого 

вещества 

11,8 7,4 6,1 30,0 I 

4 ХОС 

остатки 

мг/кг 0,035 0,011 0,007 0,1 I 

5 Нитраты мг/кг 1240 780 650 2000 I 

Источник: Составлено автором 

Ферментативное производство растительных масел из экологически чистого 

сырья розмарина показало улучшение органолептических и функциональных свойств 
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конечного продукта. Выход масла увеличился на 12,8-18,4%, содержание активных 

компонентов – на 15,3-22,7%. Косметические средства на основе таких масел 

продемонстрировали повышенную эффективность в уходе за волосами благодаря 

высокой концентрации розмариновой кислоты и отсутствию токсичных примесей. 

Экономическая эффективность применения сапропелевых препаратов 

составила 78-106% при дозах 5-10 т/га. Стоимость дополнительной продукции 

варьировала от 18,4 до 27,8 тыс. руб./га при затратах на препараты 9,2-18,4 тыс. 

руб./га. Экологическая премия за получение сертифицированного органического 

сырья составляла 25-30% к базовой цене. 

Детоксикационная эффективность сапропелевых препаратов может быть 

оценена через коэффициент детоксикации: 

КД = (С₀ – Сₛ) / С₀ × 100% (1) 

где С₀ – концентрация поллютанта в контроле; Сₛ – концентрация поллютанта 

при применении сапропеля. 

Математическое моделирование детоксикационного процесса показало 

зависимость эффективности от дозы препарата: 

Э = 0,87 × (1 – e^(-0,21×Д)) (2) 

где Э – эффективность детоксикации; Д – доза сапропеля (т/га). 

Оптимальная доза сапропелевых препаратов составляет 5-7 т/га, 

обеспечивающая максимальную экономическую эффективность при высоком 

детоксикационном эффекте. 

Заключение 

Применение сапропелевых препаратов в агроценозах розмарина обеспечивает 

комплексную детоксикацию почвы с эффективностью 35-89% для различных 

поллютантов. Экологическая безопасность растительного сырья повышается в 2-5 раз, 

что позволяет получать высококачественные растительные масла для косметических 

целей. Технология особенно актуальна в условиях расширения ареала 

культивирования пряно-ароматических растений в северных регионах России на фоне 

изменения климата. Полученные результаты создают научную основу для развития 

экологически ориентированного производства растительного сырья косметического 

назначения. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ МЕХАНИЗМЫ ПОВЫШЕНИЯ 
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ АГРАРНОГО 
ПРОИЗВОДСТВА В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВИЗАЦИИ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

Каменев Даниил Эдуардович 
 

В статье рассматриваются современные подходы к повышению экономической 

эффективности аграрного производства на основе внедрения цифровых технологий и 

инновационных управленческих решений. Проведен анализ влияния цифровизации 

на производительность труда, себестоимость продукции и конкурентоспособность 

аграрных предприятий. Выявлены ключевые направления цифровой трансформации 

сельского хозяйства: применение систем точного земледелия, агроаналитики, 

автоматизации процессов и интернет-вещей (IoT). Обоснована необходимость 

формирования цифровой инфраструктуры аграрного сектора, включающей 

платформенные решения для управления производственными ресурсами, логистикой 

и маркетингом. На основе проведенного анализа предложены механизмы 

стимулирования инвестиций в цифровые технологии, включая государственно-

частное партнерство и налоговые льготы. Сделан вывод о том, что цифровизация 

становится ключевым фактором устойчивого развития аграрной экономики и 

обеспечивает рост рентабельности производства при одновременном снижении 

ресурсных затрат.  

 

Ключевые слова: аграрная экономика; цифровизация; инновации; точное 

земледелие; устойчивое развитие; эффективность производства; цифровые 

платформы; агробизнес; экономическая трансформация. 

 

 

INNOVATIVE MECHANISMS FOR IMPROVING THE 
ECONOMIC EFFICIENCY OF AGRICULTURAL PRODUCTION 
IN THE CONTEXT OF AGRICULTURAL DIGITALIZATION 

 

Kamenev Daniil Eduardovich 
 

The article discusses modern approaches to improving the economic efficiency of 

agricultural production based on the introduction of digital technologies and innovative 

management solutions. An analysis of the impact of digitalization on labor productivity, 

production costs, and the competitiveness of agricultural enterprises is provided. Key areas 

of digital transformation in agriculture are identified: the use of precision farming systems, 

agri-analytics, process automation, and the Internet of Things (IoT). The need to develop 

a digital infrastructure for the agricultural sector, including platform solutions for managing 

production resources, logistics, and marketing, is justified. Based on the analysis, 

mechanisms for stimulating investment in digital technologies are proposed, including 

public-private partnerships and tax incentives. It is concluded that digitalization is 

becoming a key factor in the sustainable development of the agricultural economy and 

ensures growth in production profitability while reducing resource costs.  

 

Keywords: agricultural economy; digitalization; innovation; precision farming; 

sustainable development; production efficiency; digital platforms; agribusiness; economic 

transformation. 
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Современное сельское хозяйство России находится в условиях активной 

цифровой трансформации, затрагивающей все звенья производственно-

экономической цепочки – от планирования и управления ресурсами до сбыта готовой 

продукции. На фоне глобальных вызовов – климатических изменений, роста цен на 

энергоресурсы и продовольственную продукцию, а также необходимости обеспечения 

продовольственной безопасности – цифровизация становится ключевым фактором 

устойчивого развития аграрного сектора [1]. Внедрение технологий точного 

земледелия, интеллектуальных систем управления, беспилотных средств мониторинга 

и аналитических платформ позволяет повышать производительность труда, снижать 

себестоимость продукции и оптимизировать использование природных ресурсов. 

Несмотря на очевидные преимущества, процесс цифровизации отечественного 

аграрного производства сопровождается рядом институциональных и экономических 

проблем. Среди них – высокая капиталоёмкость внедряемых решений, недостаточный 

уровень цифровой грамотности кадров, а также неравномерность доступа к цифровой 

инфраструктуре между регионами. При этом исследования показывают, что 

предприятия, активно использующие цифровые технологии, демонстрируют более 

высокие показатели рентабельности, производительности и экспортной активности 

[4]. В связи с этим особую актуальность приобретает разработка экономических 

механизмов стимулирования цифровых инноваций в сельском хозяйстве, включая 

государственно-частное партнёрство, льготное кредитование и налоговые стимулы. 

В современных условиях цифровизация рассматривается не только как 

технологический тренд, но как стратегический инструмент повышения 

конкурентоспособности и устойчивости национальной аграрной экономики [5]. 

Научный интерес представляет анализ влияния цифровых решений на экономическую 

эффективность аграрного производства, а также выявление факторов, сдерживающих 

и стимулирующих инновационную активность в аграрном секторе. Исследование этих 

аспектов позволит сформировать комплексный подход к повышению эффективности 

сельскохозяйственного производства, обеспечивающий баланс между 

экономическими, социальными и экологическими целями устойчивого развития. 

Развитие цифровой экономики в сельском хозяйстве России является 

приоритетным направлением государственной аграрной политики, направленной на 

повышение конкурентоспособности отечественного производства и 

продовольственную независимость страны. Переход к цифровым моделям управления 

предполагает формирование новых экономических механизмов, обеспечивающих 

устойчивое развитие аграрных предприятий. Среди них – цифровое планирование, 

мониторинг производственных процессов и оптимизация цепочек поставок. Эти 

инструменты позволяют принимать управленческие решения на основе данных, что 

значительно снижает влияние человеческого фактора и повышает точность прогнозов 

урожайности, цен и спроса на продукцию [2]. 

В условиях растущей глобальной конкуренции и волатильности аграрных 

рынков эффективность цифровизации напрямую зависит от способности предприятий 

использовать инновации не только как технологический, но и как экономический 

ресурс. Согласно исследованиям, внедрение систем точного земледелия, спутникового 

мониторинга и IoT-платформ обеспечивает снижение издержек на топливо и 

удобрения на 15–25%, а также увеличение урожайности на 10–20% [3]. При этом 

окупаемость инвестиций в цифровые технологии может варьироваться от двух до пяти 

лет в зависимости от масштаба предприятия и уровня его технической оснащенности. 

Таким образом, цифровизация становится не просто инновационным трендом, а 

фактором, определяющим долгосрочную устойчивость и прибыльность 

хозяйствующих субъектов. 

Однако экономическая эффективность цифровых решений не является 

универсальной. Существует значительный разрыв в темпах цифровизации между 

крупными агрохолдингами и малыми формами хозяйствования. Если крупные 

предприятия способны инвестировать в собственные IT-инфраструктуры, 

программное обеспечение и обучение персонала, то малые хозяйства зачастую 

ограничены в доступе к современным технологиям и кредитным ресурсам. Это 

приводит к усилению структурной неоднородности аграрного сектора, где 

эффективность цифровых инноваций проявляется неравномерно. Поэтому важным 
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направлением государственной политики является формирование условий для 

доступности цифровых решений, в том числе через развитие платформенных 

сервисов, облачных технологий и лизинговых программ. 

Наряду с финансовыми барьерами, значительное влияние оказывают 

институциональные факторы. Исследования показывают, что успешность цифровой 

трансформации определяется не только объемом инвестиций, но и уровнем готовности 

управленческих структур к восприятию инноваций [6]. Для этого требуется адаптация 

нормативно-правовой базы, стандартизация процессов сбора и обмена данными, 

развитие системы кибербезопасности в аграрном секторе. Важным направлением 

выступает также подготовка квалифицированных кадров – агроинженеров, 

аналитиков, специалистов по данным, способных интегрировать цифровые решения в 

практику хозяйствования. Государственные программы цифрового образования на 

селе и региональные центры компетенций АПК играют в этом ключевую роль, 

формируя инфраструктуру знаний и инноваций. 

Цифровизация в аграрной экономике имеет и эколого-экономический эффект. 

Технологии точного земледелия позволяют оптимизировать расход воды и 

минеральных удобрений, снижая нагрузку на окружающую среду [3]. Согласно 

исследованиям, автоматизация и использование дронов для мониторинга состояния 

посевов позволяют уменьшить объем химических обработок на 20–30%, что не только 

снижает издержки, но и способствует экологизации производства. Таким образом, 

цифровая трансформация способствует достижению целей устойчивого развития 

(Sustainable Development Goals), определенных ООН, обеспечивая баланс между 

производственной эффективностью и сохранением природного потенциала. 

Экономический анализ практики внедрения цифровых технологий в сельском 

хозяйстве России показывает, что отдача от инноваций наиболее высока при 

комплексном подходе, сочетающем технологическую модернизацию с 

институциональными изменениями [4]. При этом важную роль играют механизмы 

государственно-частного партнерства, направленные на совместное финансирование 

инфраструктурных проектов и разработку отраслевых цифровых платформ. 

Эффективными инструментами стимулирования цифровизации выступают налоговые 

льготы на приобретение технологического оборудования, субсидирование расходов 

на программное обеспечение, а также грантовая поддержка пилотных проектов [2]. 

Перспективы дальнейшего развития цифрового сельского хозяйства в России 

связаны с созданием единого цифрового пространства агропромышленного 

комплекса, интегрирующего государственные, научные и производственные 

структуры. В рамках этого подхода цифровые платформы становятся не только 

инструментом управления, но и источником аналитических данных, формирующих 

стратегию отрасли. Их использование позволит повысить прозрачность аграрных 

рынков, улучшить прогнозирование продовольственных балансов и создать новые 

возможности для экспорта продукции. Таким образом, цифровизация становится 

системным фактором экономического роста аграрного сектора, повышая его 

адаптивность к изменяющимся внутренним и внешним условиям. 

В целом, внедрение цифровых технологий в сельском хозяйстве следует 

рассматривать как стратегический процесс, требующий согласованных действий 

государства, бизнеса и научного сообщества. Только комплексный подход, 

сочетающий экономические стимулы, развитие инфраструктуры и кадровое 

обеспечение, способен обеспечить устойчивое повышение эффективности аграрного 

производства и укрепление продовольственной безопасности страны. 

Проведённый анализ показал, что цифровизация сельского хозяйства 

представляет собой не только технологический, но и глубоко экономический процесс, 

формирующий новые модели управления, производства и распределения ресурсов. 

Внедрение цифровых решений – от систем точного земледелия до комплексных 

аналитических платформ – способствует повышению производительности труда, 

снижению себестоимости продукции и укреплению экспортного потенциала аграрного 

сектора [2]. При этом ключевым фактором успешной трансформации является не 

масштаб внедрения технологий, а способность предприятий адаптировать 

организационные структуры и экономические механизмы под новые условия 

хозяйствования [3]. 
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На современном этапе стратегическая задача государственной аграрной 

политики заключается в создании благоприятной институциональной среды для 

цифровых инноваций: поддержке научных исследований, стимулировании 

инвестиций и обеспечении равного доступа к цифровой инфраструктуре для всех 

категорий производителей. Особое внимание должно быть уделено кадровому 

обеспечению – формированию компетенций в области анализа данных, управления 

цифровыми системами и экономической оценки эффективности технологий. 

Таким образом, цифровизация становится ключевым драйвером повышения 

экономической эффективности сельского хозяйства, обеспечивая переход от 

традиционных производственных моделей к интеллектуальному, устойчивому и 

конкурентоспособному аграрному сектору. Сочетание технологических инноваций, 

экономических стимулов и государственной поддержки создаёт основу для 

долгосрочного роста, продовольственной безопасности и экологической устойчивости 

аграрной экономики России. 

Выводы 

Цифровизация сельского хозяйства является системным фактором повышения 

экономической эффективности аграрного производства: Применение цифровых 

технологий позволяет оптимизировать производственные процессы, снизить 

себестоимость продукции и увеличить рентабельность за счёт более рационального 

использования ресурсов. 

Экономический эффект цифровых инноваций напрямую зависит от масштабов 

и комплексности их внедрения: Максимальные результаты достигаются при 

интеграции технологических решений с организационными и управленческими 

изменениями на уровне предприятий и регионов 

Главными барьерами цифровизации остаются финансовые и инфраструктурные 

ограничения: Для большинства малых и средних хозяйств характерны высокая 

капиталоёмкость внедрения, дефицит квалифицированных кадров и неравномерность 

цифровой инфраструктуры. 

Государственная поддержка цифровой трансформации АПК является 

необходимым условием для формирования конкурентоспособной аграрной экономики: 

Меры стимулирования – налоговые льготы, гранты, субсидии и программы 

государственно-частного партнёрства – способствуют росту инновационной 

активности предприятий. 

Цифровизация имеет выраженный эколого-экономический эффект: Технологии 

точного земледелия и интеллектуальные системы управления ресурсами позволяют 

снижать нагрузку на окружающую среду и способствуют реализации принципов 

устойчивого развития. 

Формирование единого цифрового пространства агропромышленного 

комплекса – стратегическое направление развития отрасли: Интеграция данных, 

стандартизация процессов и создание общедоступных цифровых платформ обеспечат 

прозрачность рынка, улучшат прогнозирование и повысят инвестиционную 

привлекательность сельского хозяйства. 
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