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Международный научный сельскохозяйственный журнал (International Scientific 

Agricultural Journal) является периодическим научным изданием, предназначенным 

для формирования в научном сообществе единого информационного пространства в 

области теории и практики сельскохозяйственного производства, биотехнологических 

исследований, контроля состояния окружающей среды (включая обеспечение 

необходимого ее биоразнообразия) и создание условий для устойчивого развития 

общества с учетом современных подходов к природопользованию.  

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; вопросы 

проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной обработки 

вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с готовностью 

принимает авторские работы, раскрывающие специфику противодействия сорным 

растениям, различные способы посева сельскохозяйственных культур и приемы 

агроконтроля качества полевых работ. Отдельное внимание уделяется сфере 

цифрового и прецизионного земледелия, экономике и управлению 

агропромышленным комплексом в целом и отдельными его структурами, задачам 

повышения урожайности культур, методам селекции растений, совершенствованию 

технологий возделывания, уборки и переработки сельхозпродукции, а также 

широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и животноводства, в том числе 

в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с изучением 

закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и гистологических 

сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и прагматизация 

обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих работах; 

б) объективности оценки результатов проведенных исследований; в) строгого учета 

этических стандартов в области научных исследований.  

К рецензированию и последующей публикации допускаются работы 

исследователей из России, а также стран ближнего и дальнего зарубежья – педагогов 

высшей школы, сотрудников научно-исследовательских учреждений, студентов и 

аспирантов высших учебных заведений, независимых исследователей. Направляемые 

в редакцию авторские материалы должны отличаться научной актуальностью, 
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оригинальностью представленного контента и должны иметь статус впервые 

публикуемых. 
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УДК 343.148.27. 351.779.8 

 

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДУХА  
В ЛАБОРАТОРИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ БАКТЕРИЦИДНОГО 
ОБЛУЧАТЕЛЯ 

 

Дягилева Дарья Андреевна 

 

В данной статье были проведены исследования микрофлоры воздуха в 

помещениях ветеринарной лаборатории, а также исследована эффективность 

бактерицидного облучателя «Аэролайф-Л». Установлено, что микрофлора комнат в 

количественном отношении наиболее агрессивна в конце рабочего дня. Так, общее 

микробное число, количество стафилококков, гемолитических стрептококков (КОЕ/м3) 

в два раза выше после работы в сравнении с аналогичным показателем до начала 

работы.  

Использование бактерицидного облучателя «Аэролайф-л» для улучшения 

микробиологических показателей комнаты дал очень хороший результат. 

 

Ключевые слова: микрофлора воздуха, бактерицидный облучатель, 

микробиологическое исследование, стафилококки, стрептококки, профилактика. 

 

MICROBIOLOGICAL EXAMINATION OF AIR IN THE 
LABORATORY USING A BACTERICIDAL IRRADIATOR 

 

Diaghileva Darya Andreevna 

 

In this article, studies of the microflora of the air in the premises of the veterinary 

laboratory were carried out, as well as the effectiveness of the bactericidal irradiator 

Aerolife-L was investigated. It was found that the microflora of rooms is quantitatively the 

most aggressive at the end of the working day. Thus, the total microbial number, the 

number of staphylococci, hemolytic streptococci (CFU / m3) is twice as high after work 

compared with the same indicator before starting work. The use of the bactericidal 

irradiator "Aerolife-l" to improve the microbiological parameters of the room gave a very 

good result. 

 

Keywords: air microflora, bactericidal irradiator, microbiological examination, 

staphylococci, streptococci, prevention. 

 

 

Традиционно воздушная среда стала одним из важнейших путей 

распространения различных микроорганизмов. Задачами санитарно 

микробиологического исследования воздуха являются гигиеническая и 

эпидемиологическая оценка воздушной среды, разработка комплекса мероприятий, 

направленных на второе звено эпизоотического процесса, а именно аэрогенного 

распространения возбудителей инфекционных болезней.  

Многочисленными исследованиями показано, что воздух не является средой 

для размножения микроорганизмов, это всего лишь фактор их сохранения и 

распространения [2].  

Стрептококковая инфекция повсеместно остается в числе наиболее актуальных 

проблем, что определяется широким распространением стрептококков группы А и 

огромным социально-экономическим ущербом [5]. 

Санитарно-показательной микрофлорой воздуха закрытых помещений 

являются стафилококки и альфа-гемолитические стрептококки. По общему числу 

бактерий и наличию гемолитических стрептококков и стафилококков в 1 м3 

проводится оценка бактериологической обсемененности помещений. Так, чистый 

воздух в лаборатории содержит не более 500 культивируемых микроорганизмов в  
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1 м3. Умеренно загрязненный воздух содержит не более-1000 бактерий в 1 м3, а сильно 

загрязненный воздух более – 1000 бактерий в 1 м3 [4]. 

Таким образом, микробиологические исследования воздуха в лаборатории, где 

ежедневно находится большое количество людей, имеют особое значение при оценке 

санитарного состояния объектов, где могут находиться источники бактериальной 

контаминации воздуха. Исследования позволят научно обосновать и организовать 

мероприятия, направленные на профилактику распространения патогенной и 

условно-патогенной микрофлоры в ветеринарных лабораториях [6-7]. 

Второй важный аспект при изучении данной проблемы это изучение 

воздействия бактерицидного облучателя «Аэролайф-Л» на микрофлору воздуха 

помещений. Некоторые администраторы, следуя рекламным проспектам, приобретают 

данный облучатель для обезвреживания воздуха для помещений с большим 

содержанием людей. Установка для обеззараживания и очистки воздуха 

фотокаталитическая "Аэролайф-Л") – новое, экологически безопасное устройство для 

очистки и обеззараживания воздуха в жилых и общественных помещениях. 

Целью исследования было изучение микробиоты помещений ветеринарной 

лаборатории. Отдельной задачей была оценка эффективности действия 

бактерицидного облучателя «Аэролайф-Л» на микробиологические показатели 

воздуха. 

Исследования проводились на базе ветеринарной лаборатории «Омского 

аграрного научного центра». В качестве объекта для исследования служили рабочие 

помещения ветеринарной лаборатории. Исследование воздуха проводили до и после 

начала работы и под действием облучателя. С этой целью в комнате 1 был установлен 

бактерицидный облучатель. Контролем служила комната 2, без воздействия 

облучателя. Обработку воздуха комнаты проводили бактерицидным облучателем 

«Аэролайф-Л».  

Принцип действия прибора основан на новейшей технологии 

фотокаталитического окисления токсичных примесей воздуха, протекающего при 

комнатной температуре на поверхности фотокатализатора под действием безопасного 

мягкого ультрафиолетового излучения диапазона « А ». При этом токсичные примеси 

не накапливаются на фильтре, а разрушаются до безвредных компонентов воздуха – 

двуокиси углерода и воды. 

Для оценки санитарного состояния воздуха помещений определяли общее 

микробное число (ОМЧ), санитарно-показательные микроорганизмы, α- и  

β-гемолитические стрептококки, стафилококки.  

Санитарно-бактериологическое исследование воздуха выполнили 

седиментационным методом Коха [3]. 

Забор материала осуществлялся на плотные питательные среды: кровяной 

агар, мясо-пептонный агар, желточно-солевой агар и Сабуро; время экспозиции – 20, 

40, 60 и 60 минут соответственно. 

В исследуемой помещении чашки Петри распределяли по диагонали в трех 

позициях (у окна, в середине помещения и у двери). 

Кровяной агар – наличие гемолитических микроорганизмов;  

мясо-пептонный агар (МПА) – общее микробное число (ОМЧ);  

желточно-солевой агар – выделение стафилококков;  

Сабуро – культивирования грибов.  

Инкубировали в термостате при 37ºС 1–5 суток, в зависимости от вида 

микроорганизма. 

Микрофлора воздуха помещений в лаборатории существенно отличалась в 

зависимости от периода работы. Исходно, до начало работы, общее микробное число 

воздуха комнаты было 553 КОЕ/м3 (чистый), после работы ОМЧ воздуха составляло 

1112 КОЕ/м3, т.е. увеличилось в 2 раза. Воздух из чистого становился сильно 

загрязненным.  

Нами был проведен анализ микрофлоры воздуха в комнате в трех позициях по 

диагонали. Из образца, взятого до начала работы, получены следующие результаты: 

у окна 587 КОЕ/м3, в середине учебной комнаты 561 КОЕ/м3 и возле двери  

550 КОЕ/м3, при среднем значении 566 КОЕ/м3. Существенные отличия в показателях 
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. 

не установлены, воздух при всех значениях в различных точках забора оценивался, 

как умеренно загрязненный. [4].  

Одним из индикаторов санитарно-показательного состояния воздух является 

определение гемолитической микрофлоры закрытых помещений [5]. 

До начала проведения работ количество гемолитических микроорганизмов из 

образцов, составило 267 КОЕ/м3, а после 319 КОЕ/м3. Количество гемолитических 

микроорганизмов увеличилось в 1,2 раза при исследовании колоний выросших на 

кровяном агаре. 

Исследования воздуха на наличие стафилококков являются одними из 

приоритетных этапов, особое значение в механизме передачи стафилококков отводят 

носительству патогенных стафилококков. 

Стафилококков в воздухе до начала работы составило 356 КОЕ/м3, после 

контаминация воздуха помещения очевидна, количество стафилококков увеличилось 

в 2,2 раза, составив 783,2 КОЕ/м3.  

На среде Сабуро высеивались грибы, до начала работы их количество 

составило 411 КОЕ/м3, после – 675 КОЕ/м3, кратность увеличения числа составила 

1,64. 

Следующим этапом было использование бактерицидного излучателя 

«Аэролайф-Л» для оценки его эффективности. Излучатель мы включали в комнате 1 

на 60 минут. Аналогичные исследования во второй комнате провели в динамике до 

начала работы и после, без излучателя, что послужило для нас отправной точкой, т.е. 

контролем. Результаты исследования представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Оценка эффективности действия бактерицидного 

излучателя 

 

Показатели Комната 2 (контроль), без 

воздействия облучателя 

Комната 1, под воздействием 

облучателя 

До начала 

работы 

После До начала 

работы 

После 

Общее микробное 

число, КОЕ/м3 

553 1112 

 

500 873 

Кратность – 2 – 1,7 

Гемолитические 

колонии, КОЕ/м3 

267 319 210 300 

Кратность - 1,2 - 1,4 

Стафилококки, КОЕ/м3 356 783,2 309 370 

Кратность  2,2  1,2 

 

Исследования показали, что в комнате 1, где был установлен бактерицидный 

облучатель, количество микроорганизмов в воздухе после работы значительно 

уменьшилось чем, в контрольной комнате, что свидетельствует о хорошей 

эффективности использования данного прибора с целью очистки воздуха от 

микроорганизмов и предупреждения распространения патогенной микрофлоры, что 

является очень хорошим результатом. 

Микробиологическое исследование воздуха в помещениях всегда будет 

актуальной темой. Исследования проводились для разработки научно обоснованных 

методов профилактики воздушно-капельных инфекций. Предназначен 

бактерицидный облучатель «Аэролайф-л» для обеззараживания воздуха в 

присутствии людей, не оказывая отрицательного воздействия на организм человека, 

не являются источником жесткого УФ излучения, что очень удобно в процессе 

непрерывной работы. Использование данного с целью улучшения 

микробиологических показателей комнаты дал хороший результат.  

 

Список использованных источников 

1. Лабинская А.С. Общая и санитарная микробиология с техникой 

микробиологических исследований /А.С. Лабинская, Л.П. Блинковская, А.С. Ещина. – 

М.: Медицина, 2004. – 576 с. 



14 |        МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

2. Аржаков В.Н. Шкиль Н.А. Ермакович М.М. Аржаков П.В. Изменчивость 

экологических характеристик бактерий под влиянием абиотических факторов: 

монография // Всерос. науч.-исслед. ин-т бруцеллеза и туберкулеза животных, Ин-т 

экспериментальной ветеринарии Сибири и Дальнего Востока. – Новосибирск: Изд-во 

Типография «Гвардейская», 2007 – 169 с. 

3. Литвина Л.А. Микроорганизмы воздуха: учеб.-метод. пос. / Л.А. Литвина, 

И.Ю. Анфилофьева. – Новосибирск: Изд- во НГАУ, 2016. – 27 с. 

4. Сбойчаков В.Б. Санитарная микробиология / В.Б. Сбойчаков. – М.: ГЭОТАР-

Медиа, 2007. – 192 с. 

5. Коротяев А.И. Медицинская микробиология, иммунология и вирусология: 

учебник / А.И. Коротяев, С.А. Бабичев. – СПб.: Спец. лит., 2009. – 767 с. 

6. Власенко В.С. Функциональное состояние нейтрофилов у инфицированных 

микобактериями морских свинок под действием иммуномодулятора / ким-м2 Власенко 

В.С., Кособоков Е.А., Денгис Н.А., Новикова Н.Н. // Пермский аграрный вестник. 

2022. № 3 (39). С. 63-69. 

7. Власенко В.С.. Морфометрические параметры печени морских свинок при 

действии препарата ким-м2 на модели экспериментального туберкулеза / Кособоков 

Е.А., Дудоладова Т.С., Гуляева Е.А. // Морфология. 2019. Т. 155. № 2. С. 61. 

 

 

Сведения об авторах. 

 

Дягилева Дарья Андреевна 

Специалист-исследователь,  

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение  

«Омский аграрный научный центр»,  

г. Омск 

 

Diaghileva Darya Andreevna 

Specialist researcher, Omsk Agrarian Scientific Center,  

Omsk 

  

https://elibrary.ru/item.asp?id=49571782
https://elibrary.ru/item.asp?id=49571782
https://elibrary.ru/contents.asp?id=49571774
https://elibrary.ru/contents.asp?id=49571774&selid=49571782
https://elibrary.ru/item.asp?id=38173795
https://elibrary.ru/item.asp?id=38173795
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38173641
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38173641&selid=38173795


Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 3 ( 0 3 ) - 2 0 2 4        | 15 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО 
  



16 |        МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

УДК 63 

 

КОЛЬЧАТАЯ ГОРЛИЦА И ЕЕ ПОВЕДЕНЧЕСКИЕ 
АДАПТАЦИИ К ФАКТОРАМ УРБОЭКОСИСТЕМ  
НА ПРИМЕРЕ ГОРОДА МЕЛИТОПОЛЯ 

 

Кошелев Василий Александрович, 

Щербина Валентина Викторовна, 

Копылова Татьяна Валериевна, 

Андросова Татьяна Николаевна 

 

В статье рассмотрены вопросы количественного учета и пространственного 

характеристик распределений кольчатой горлицы Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 

1838) в городе Мелитополе. Приводятся материалы исследований поведенческих 

адаптаций данного вида. Кольчатая горлица в городе Мелитополе многочисленный, 

оседлый, синантропный вид, распространенный во всех биотопах города. Наибольшее 

количество особей этого вида было отмечено в центральной части города. Общая 

картина территориального поведения кольчатой горлицы очень изменчива. 

Урбанизированная территория способствует трансформации поведенческих 

особенностей у птиц этого вида и формирует новые стереотипы поведения. 

 

Ключевые слова: Кольчатая горлица, Мелитополь, распространение, 

функциональные зоны, особенности поведения. 

 

RINGED DOVE AND ITS BEHAVIORAL ADAPTATIONS  
TO URBAN ECOSYSTEM FACTORS ON THE EXAMPLE  
OF THE CITY OF MELITOPOL 

 

Koshelev Vasily Alexandrovich, 

Shcherbina Valentina Viktorovna, 

Kopylova Tatiana Valeryevna, 

Androsova Tatiana Nikolaevna 

 

The article considers the issues of quantitative accounting and spatial characteristics 

of the distribution of the Collared Dove Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838) in the 

city of Melitopol. The materials of studies of the behavioral adaptations of this species are 

presented. The Collared Dove in the city of Melitopol is a numerous, sedentary, 

synanthropic species, common in all biotopes of the city. The largest number of individuals 

of this species was noted in the central part of the city. The general picture of the territorial 

behavior of the Collared Dove is very variable. The urbanized territory contributes to the 

transformation of behavioral characteristics in birds of this species and forms new 

behavioral stereotypes. 

 

Keywords: Ringed turtle dove, Melitopol, distribution, functional zones, behavioral 

features. 

 

 

Трансформации природных ландшафтов, вызванные антропогенной 

деятельностью, отразились на экологии многих видов птиц. В условиях измененных 

ландшафтов, птицы вынуждены приспосабливаться к новым условиям среды, что 

отражается и на их поведении [9]. Смена поведения птиц может быть ответом не на 

само воздействие, а на те изменения в урбоэкосистеме, которые происходят под ее 

влиянием, поэтому в настоящее время большое внимание уделяется исследованиям 

по выявлению механизмов адаптации птиц в современных условиях города. Связано 

это, прежде всего с тем, что город коренным образом изменяет условия существования 
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населяющих его птиц и приводит к формированию особых «городских» черт 

поведения [3]. Отслеживание таких изменений представляют определенную ценность 

для экологического мониторинга, прогнозирования и управления популяциями птиц. 

Различие поведенческих приспособлений у птиц в разных городах показывают, 

что адаптации возникают и распространяются на всю популяцию очень быстро, а 

формы адаптации могут быть различными в разных городах при их однородности 

среди популяции в одном городе [2]. В связи с этим актуальность представляют 

исследования поведенческих особенностей на уровне представителей одного вида 

объединенных одним ареалом обитания.  

В городе Мелитополе в качестве модельного вида мы изучали поведенческие 

реакции одного из синантропных видов – кольчатой горлицы, который отличается 

высокими показателями численности и плотности гнездования, в разных 

функциональных зонах города. 

Обзор литературы. Изучению биологии и экологии кольчатой горлицы 

посвящено большое количество работ, так как этот вид горлиц ранее был широко 

распространен только в зеленых насаждениях городов, но со временем стал проявлять 

случаи нетипичного гнездования на антропогенных сооружениях. В публикации 

«Нетипичное гнездование кольчатой горлицы Streptopelia decaocto в Ставропольском 

крае» [7] отмечено 36 (7,7%) случаев ее нетипичного гнездования. По их данным 15 

гнёзд были построены на оголовках анкерной опоры воздушной ЛЭП 0,4 кВ или на 

сплетениях проводов на столбах; по 6 гнёзд размещались в плафонах и виноградных 

беседках; по 3 гнезда в сараях и на балконах; 2 гнезда на электрической тали и одно 

– на асбестовой трубе высотой 2 м.   

В работе Петрова И. К. [8] отмечается, что эти птицы в городской черте ведут 

себя очень доверчиво, в поисках корма часто спускаются во дворы и на водопой к 

водопроводным колонкам.  

Инновации в поведении кольчатой горлицы также касаются и ее кормового 

аспекта. Барановский А.В. и Иванов Е.С. в монографии «Гнездящиеся птицы города 

Рязани (Атлас распространения и особенности биологии)» описывали случаи, как 

взрослые и молодые птицы в дневное и вечернее время кормились вместе с курами: 

поедая зерно и пили воду из их поилки [1].  

Краткий биолого-экологический очерк вида. Кольчатая горлица – птица 

средних размеров, с телом типичным для представителей семейства Голубинных. 

Окраска однотонная, серовато-бурая с розовым отливом. Самец и самка окрашены 

одинаково. Хвост длинный, с широкой белой полосой по краю На зашейке узкий 

черный полуошейник, с узкой белой каймой. У молодых птиц отсутствует черный 

полуошейник, оперение болем светлое, перья со светлыми каемками. Крыло короткое 

притупленное. Клюв тонкий, короткий [10]. 

Кольчатая горлица строит свои гнезда обычно на деревьях, довольно открыто, 

реже на карнизах зданий. Гнездо строит из прутиков и сухих стеблей. Гнезда 

располагают довольно высоко от земли. Само гнездо – небрежно сделанная 

просвечивающая постройка, без выстилки. У птиц, поселившихся в городах, при 

строении гнезда может использоваться нетипичный материал антропогенного 

происхождения, изоляция от проводов, куски проволоки и пластмассы.  

Гнездовые участки у горлицы небольшие и определяются в основном наличием 

высоких деревьев и кормов. Гнездится, как правило, одиночными парами. Взлетает и 

летит с характерным хлопаньем крыльев, полет быстрый, маневренный, на небольшой 

высоте, по земле передвигается быстрыми шажками, подергивая головой. Относится 

к видам, которые расширяют ареал, быстро расселяясь в том или ином направлении 

[4].  

Характеристика изученных функциональных зон города. Особенности 

формирования орнитонаселения г. Мелитополя во многом определяются спецификой 

ландшафтно-климатической зоны, в пределах которой он расположен, типом 

застройки, размещением промышленных предприятий, наличием зеленых 

насаждений, реки Молочной, ручьев. Город Мелитополь как один из крупнейших 

городов Запорожской области имеет свои экологические особенности, которые влияют 

на формирования его орнитофауны. Изучение поведенческих особенностей кольчатой 

горлицы проводилось на территории разных функциональных зон города – селитебной 
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(районы с многоэтажной и одноэтажной застройкой), рекреационной (парки, скверы, 

лесопарк) и на территориях специального использования (старые кладбища). 

Селитебные зоны представляют собой созданные в процессе исторического 

развития общества территории, где взаимосвязь природных и антропогенно 

созданных компонентов обусловило хозяйственную и бытовую деятельность человека, 

в совокупности сформировавших искусственную среду обитания. В городе Мелитополе 

расположено несколько спальных районов с многоэтажной застройкой. Здания, 

преимущественно, 5-ти и 9-ти этажные. Кварталы многоэтажных домов образуют 

несколько микрорайонов, среди которых располагаются административные, учебные, 

спортивные и медицинские учреждения окруженные зелеными насаждениями 

различного типа. Наибольшую площадь города занимают районы с индивидуальной 

застройкой. Это в основном одно-двухэтажные дома с небольшими огородами и 

садами. Индивидуальная застройка хаотично расположена по всему городу. 

Селитебный ландшафт города выделяется среди других типов высоким уровнем шума, 

присутствием постоянного фактора беспокойства со стороны человека, хищничеством 

кошек и собак, применением различных химических средств борьбы с вредителями 

культурных растений. 

Рекреационные зоны создаются с целью отдыха и оздоровления населения, они 

являются важнейшим элементом территории современного города, так как являются 

местом концентрации городской флоры и фауны. Рекреационные территории города 

представлены парком имени М. Горького, парком железнодорожников, Экопарком, 

лесопарком, которые играют важную роль в поддержании и сохранении 

биоразнообразия, давая убежище и кормовые ресурсы многим городским обитателям. 

Места специального использования территории города являются кладбища, 

которые можно рассматривать как отдельную экосистему, так как они отличаются не 

только возрастом и степенью ухоженности, но и покрытиемтерритории травянистой и 

древесно-кустарниковой растительностью. Старые кладбища, расположенные в 

городской черте, Семеновское и на Красной горке, отличаются от прочих городских 

зеленых зон своеобразными экологическими условиями, складывающимися из 

разнообразных типов растительности, оптимальных защитных условий, значительного 

количества доступных кормов и пониженного уровня фактора беспокойства, 

привлекая этим большое количество видов птиц во все сезоны года. 

Материалы и методы исследования. Материал собирался в 2023-2024 гг. в  

г. Мелитополе Запорожской области. При изучении кольчатой горлицы были 

использованы общепринятые методики: учет на маршрутах; учет на площадках; учет 

в скоплениях; методика изучения поведения. 

Для получения достоверных данных в гнездовой период было пройдено не 

менее 5 км в каждом основном биотопе. Скорость передвижения учетчика составляла 

2-3 км/ч. При картировании за основу была взята карта-схема г. Мелитополя, для 

удобства разделенная на квадраты 1 х 1 км в масштабе 1:50000, на которую 

наносились различные сооружения, скопления и встреченные гнезда кольчатой 

горлицы. 

При изучении поведения кольчатой горлицы отмечали сезонные, суточные 

особенности поведения птиц, отмечалось влияние на поведение экологических 

факторов. Наблюдения за горлицами проводились визуально, с близкого расстояния, 

учитывая их малую пугливость в условиях города. Учет скоплений кольчатой горлицы 

проводится в зимний период, отмечалось количество особей, место их расположения. 

Результаты и обсуждение. Кольчатая горлица (Streptopelia decaocto 

(Frivaldszky, 1838) –появилась в Мелитополе в относительно недавно с 1975 г. Ее 

численность стремительно нарастала и достигла максимума к 1995г. (до 15000 

гнездящихся пар, до 30000 особей на зимовках). Ситуация резко и негативно 

изменилась в конце 90-х годов. Численность птиц начала стремительно уменьшаться 

и местами произошло резкое, ее снижение [5]. По-видимому, этот период закончился 

«взрыв численности», связанный с вселением, и начался период стабилизации, 

наступающий после первых лет вселения в новые благоприятные условия среды. Это 

закономерное явление, но оно приняло острые формы из-за влияния негативных 

факторов. 
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За период исследований наибольшая численность кольчатой горлицы была 

отмечена в селитебных, рекреационных зонах и на территории старых кладбищ города 

Мелитополя. Птицы этого вида активно заселяют участки с древесной 

растительностью. Чаще всего населяет старые парки, кладбища, скверы, участки 

жилой застройки с дворовыми насаждениями, уличные аллеи. Кольчатую горлицу 

можно отнести к эвритопным видам. Для города Мелитополя кольчатая горлица 

оседлая птица, гнездящийся и зимующий вид. Численность птиц данного вида в городе 

составляет 600-800 пар, плотность в пригодных для гнездования стациях составляет 

10-16 пар км2. В зимний период отмечаются концентрация птиц на локальных 

участках, в районе элеватора и маслоэкстракционного завода,наиболее 

благоприятных с трофической точки зрения.В г. Мелитополе данный вид ведет себя 

как типичный синантроп. 

На основании проведенных учетов нами была составлена карта размещения 

кольчатой горлицы в гнездовой период в г. Мелитополе в 2024 г., которая при 

сопоставлении с материалами исследования предыдущих лет [6] дает представление 

о динамичности процесса как в пространственном, так и в хронологическом аспекте 

(Рисунок  1). 

 

 
2018 г.  

 
2024 г. 

 
Рисунок 1 – Размещение и численность кольчатой горлицы в гнездовой период в 

г.Мелитополе в 2018 и 2024 гг. 

 

На уменьшение численности кольчатой горлицы прежде всего повлияли такие 

факторы как: исчезновение источников обильного корма, в следствии модернизации 

технологического оборудования на элеваторах и пищевых комбинатах; замена парка 

зерноуборочной техники в фермерских хозяйствах, из-за чего снизилась потеря 

урожая; неправильное использование протравленного зерна для уничтожения 

мышевидных грызунов; резкие понижения температуры поздней весной; резкое 

увеличение численности сороки и серой вороны, уничтожающих до 80-90% кладок и 

птенцов в открыто расположенных гнездах; увеличение числа и хищничество 

бродячих кошек и собак в границах города. 

В ходе визуального наблюдения за городской популяцией кольчатой горлицы 

нами так же были отмечены отдельные особенности в поведении птиц данного вида, 

которые были систематизированы и обобщены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Особенности в поведении кольчатой горлицы, 

отмеченные в разных функциональных зонах города Мелитополя 

 

№ 

Особенности поведения 

Функциональные зоны, для 

которых отмечено подобное 

поведение С е л и т е б н а я
 

Р е к р е а ц и о н н а я
 

М е с т а
 

с п е ц и а л ь н о г о
 

и с п о л ь з о в а н и я
 

 

1. Встречаются в местах концентрации людей, 

ведут себя с определенной долей доверчивости 

и толерантности к фактору присутствия 

человека 

+ + - 

2.  Отсутствие реакции настороженности и 

тревожности в зоне постоянного и непостоянного 

источника шума  

+ + * 

3 Использование в качестве места для отдыха 

проводов, крыш домов, фонарных столбов, 

телевизионных антенн и иных объектов 

антропогенного происхождения 

+ + + 

5 Гнездование на объектах антропогенного 

происхождения 

+ + - 

6 Использование материала антропогенного 

происхождения для постройки гнезд 

+ + + 

7 Потребление воды из луж, образовавшихся под 

водопроводными колонками 

+ + + 

8 Использование воды из емкостей, для сбора 

конденсирующейся влаги при работе 

кондиционеров 

+ + + 

9 Прилет в места подкормки диких птиц 

(кормушки) 

+ + - 

10 Подходы к человеку, который производит 

подкормку диких птиц 

- - - 

11 Использование в рационе корма 

предназначенного для кормления домашней 

птицы и воды из поилок для домашних животных 

открытого типа 

+ * * 

12 Использование в рационе корма 

предназначенного для кормления домашних 

животных (собак) и воды из их поилок 

+ * * 

Примечание:  

+ – указанные особенности поведения характерны для соответствующей 

функциональной зоны; 

- – указанные особенности поведения нехарактерны для соответствующей 

функциональной зоны; 

* – в функциональной зоне отсутствуют указанные «эффекты». 

 

Вывод. Кольчатая горлица в г. Мелитополе многочисленный, оседлый, 

синантропный вид, распространенный во всех биотопах города. Наибольшее 

количество особей этого вида было отмечено в центральной части города. 

Общая картина территориального поведения кольчатой горлицы очень 

изменчива. Урбанизированная территория способствует трансформации 

поведенческих особенностей у птиц этого вида и формирует новые стереотипы 

поведения. 

 

Исследования проводились в рамках государственного задания FRRS 2023-

0038. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ПЛАНИРОВАНИЕ ОСОБО 
ОХРАНЯЕМОЙ ПРИРОДНОЙ ТЕРРИТОРИИ (ООПТ)  
НА ПРИМЕРЕ ОЗЕРА УЗУНКУЛЬ 

 

Вильданов Ильдар Радикович, 

Иноземцева Дарина Николаевна, 

Николаева Арина Михайловна, 

Табульдин Тимур Иделевич 

 

Данная статья посвящена проектированию и планированию особо охраняемой 

природной территории (ООПТ) на примере озера Узункуль. В ходе исследования были 

изучены и отображены необходимые компоненты для проектирования 

предполагаемой ООПТ: морфометрическая информация озера, климатические 

показатели, почвы и растительность, животный мир. Также была спроектирована 

карта охранной зоны для определения границ, управления ресурсами, сохранения 

биоразнообразия и научных исследований изучаемой территории.  

 

Ключевые слова: особо охраняемые природные территории, ООПТ, 

Республика Башкортостан, озеро Узункуль, природный комплекс, гидрографический 

объект, климат, почвы, растительность, животный мир, проектирование карты.  
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This article is devoted to the design and planning of a specially protected natural 

area (SPNA) on the example of Lake Uzunkul. During the study, the necessary components 

for the design of the proposed protected area were studied and displayed: morphometric 

information of the lake, climatic indicators, soils and vegetation, wildlife. A map of the 

protected area was also designed to define boundaries, manage resources, preserve 

biodiversity and conduct scientific research on the studied area.  

 

Keywords: specially protected natural areas, protected areas, Republic of 

Bashkortostan, Lake Uzunkul, natural complex, hydrographic object, climate, soils, 

vegetation, wildlife, map design. 

 

 

Особо охраняемая природная территория, или же ООПТ, ‒ это участки земли 

или водной поверхности, которые выделены для сохранения природных комплексов, 

объектов природы и их биологического разнообразия. Основной целью создания ООПТ 

является защита уникальных экосистем, редких и исчезающих видов растений и 

животных, а также сохранение природных ландшафтов и культурного наследия. 

Создание ООПТ возможно и на исследуемой нами территории озера Узункуль в 

Башкирии.  

Озеро Узункуль находится в Республике Башкортостан, Учалинский район, 

Миндякский сельсовет. Озеро принадлежит бассейну реки Малый Кизил. 

Располагается между хребтами Куркак и Узункыр. Ниже в таблице 1 предоставляется 

морфометрическая информация о данном озере. 
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Таблица 1 – Морфометрия озера Узункуль 

 

Морфометрия 

Абсолютная высота, м Размеры, км Площадь, км2 Объем, км3 

498,2 4,5х1,2 4,6 9,2 

  

Климат в районе озера Узункуль умеренно-континентальный, с теплым летом и 

холодной зимой. Среднегодовая температура составляет 1-1,5℃. Среднемесячная 

температура воздуха января составляет -16,0℃ ‒ -16,5℃. Среднемесячные 

температуры воздуха июля составляет 16,5℃ – 17,0℃. Абсолютный минимум и 

максимум температуры воздуха составляет -21℃ и 23℃, соответственно. Сумма 

активных температур (за период со средними суточными температурами выше 10°C) 

составляет 1750-1900. Среднегодовая сумма осадков ‒ 450-550 мм. 

Продолжительность периода с устойчивым снежным покровом – 160 дней [4]. Высота 

снежного покрова около 45 см. Повторяемость ветров (в процентах) по основным и 

промежуточным направлениям: Север – 8, Восток – 6, Юг – 7, Запад – 12, Северо-

Восток – 8, Юго-Восток – 2, Юго-Запад – 16, Северо-Запад – 4. Продолжительность 

вегетационного периода – 128 дней. Гидротермический коэффициент 1,40-1,60 . 

Преобладающими видами почв являются черноземы выщелочные, серые 

лесные [1]. Окрестности покрыты сосновыми и берёзовыми лесами. Побережье 

представлено лесными и луговыми видами растений, такими как крапива двудомная, 

полынь, тимофеевка, типчак. Произрастают вейник тростниковидный, осока, тростник 

и другие. 

В озере обитают верховка, караси, лягушки озёрная и остромордая и другие, 

на побережье – утка серая, чайка озёрная. 

На севере у озера Узункуль располагается болото Кульбаш. Вместе с озером 

Узункуль болото Кульбаш включено в список ценных природных территорий 

Учалинского района, как территория, перспективная для создания заказника с целью 

охраны биоразнообразия и водно-болотных природных комплексов. 

Флора болота Кульбаш оценивается как экологически высоко значимая [3]. 

Болото представлена типичным биоценозами болотной, водной и прибрежно-водной 

растительности. Кульбаш является одним из местонахождений редкого на Урале 

представителя орхидных, Dactylorhiza ochroleuca (пальчатокоренник жёлто-белый) 

(Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Dactylorhiza ochroleuca (пальчатокоренник жёлто-белый) 

 

Фауна болота Кульбаш состоит из разнообразных птиц, таких как: луток (или 

же малый крохаль), кряква, гусь-пискулька, чернозобая гагара, в том числе редкие 

виды [5]. Одним из таких редких видов является гусь-пискулька, который является 

уязвимым видом и находится в Красной книге России (Рисунок 2). Для этих видов 

необходимо создание охраняемых природных территорий в местах длительных и 

массовых остановок и в местах гнездования, таких как болото Кульбаш. 

 

 
Рисунок 2 – Гусь-пискулька 
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Для эффективного управления природными ресурсами, сохранения экосистем 

[2] и обеспечения устойчивого развития нами была спроектирована карта ООПТ озера 

Узункуль (Рисунок 3).  

 

 
Рисунок 3 – Карта ООПТ оз. Узункуль Республики Башкортостан 

 

Таким образом, озеро Узункуль, а также болото Кульбаш, находящееся на его 

севере, является перспективным местом для создания особо охраняемой природной 

территории (ООПТ). Создание охранной зоны в этом месте позволит сохранить 

биоразнообразие и увеличить популяцию редких видов. 
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ОЦЕНКА ФИТОРЕМЕДИАЦИОННОГО ПОТЕНЦИАЛА 
FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB И FESTUCA RUBRA L. 
ПРИ ИНОКУЛЯЦИИ И СИСТЕМАТИЧЕСКОМ ДЕЙСТВИИ 
ШАХТНЫХ СТОЧНЫХ ВОД ГОРНОРУДНЫХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ 

 

Тохтарь Валерий Константинович, 

Зеленкова Виктория Николаевна, 

Бирюков Денис Валерьевич, 

Третьяков Михаил Юрьевич 

 

В ходе проведенного сравнительного исследования Festuca arundinacea и 

Festuca rubra установлено, что овсяница красная обладает более высокой 

резистентностью к действию шахтных сточных вод горнорудного предприятия, чем 

овсяница тростниковая. Шахтные сточные воды горнорудного предприятия в 

значительной степени тормозят, как ростовые процессы, так и фотосинтетическую 

активность растений. Использование симбионтов снижает негативное действие 

антропогенного фактора, что отражается в приростах цифровой биомассы. Так же в 

ходе проведенного исследования установлено, что Azotobacter vinelandii ИБ 4 

оказывает положительное влияние на NDVI обоих видов растений при действии 

шахтных сточных вод.  

 

Ключевые слова: Festuca arundinacea, Festuca rubra, фиторемедиация, 

цифровая биомасса, NDVI, симбионты. 

 

ASSESSMENT OF THE PHYTOREMEDIATION POTENTIAL 

OF FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB AND FESTUCA 
RUBRA L. UNDER INOCULATION AND SYSTEMATIC 
ACTION OF MINE WASTEWATER OF MINING 
ENTERPRISES 

 

Tokhtar Valery Konstantinovich, 

Zelenkova Victoria Nikolaevna, 

Biryukov Denis Valerievich, 

Tretyakov Mikhail Yurievich 

 

In the course of a comparative study of Festuca arundinacea and Festuca rubra, it 

was found that red fescue has a higher resistance to the action of mine wastewater from 

a mining enterprise than reed fescue. Mine wastewater from a mining enterprise 

significantly slows down both growth processes and photosynthetic activity of plants. The 

use of symbionts reduces the negative effects of anthropogenic factors, which is reflected 

in the growth of digital biomass. The study also found that Azotobacter vinelandii IB 4 has 

a positive effect on the NDVI of both plant species under the action of mine wastewater. 

 

Keywords: Festuca arundinacea, Festuca rubra, phytoremediation, digital 

biomass, NDVI, symbionts. 

 

 

В настоящее время одним из перспективных направлений, связанных с 

решением проблем загрязнения окружающей среды в результате деятельности 

горнорудных предприятий, являются фиторемедиационные мероприятия, основанные 
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на способности растений аккумулировать поллютанты из окружающей среды и 

концентрировать без видимых признаков угнетения в своих тканях или превращать 

их в безопасные метаболиты [1, 2].  

В публикациях приводится огромное количество растений, которые могут 

использоваться для целей очистки техногенно загрязненных вод. Однако 

использование многих видов ограничено, как климатическими особенностями, так и 

загрязняющими агентами, которые для разных типов хозяйствующих субъектов имеют 

свой уникальный состав. При проведении фиторемедиационных мероприятий 

необходимо проводить предварительные исследования связанные, как с изучением 

состава загрязнителей, так и подбором видов, адаптированных как к 

агроклиматическим условиям, так и набору поллютантов. Решением проблемы, 

связанной с низкой резистентностью видов к некоторым агентам, может быть 

использование симбионтов, которые, согласно проведенным исследованиям, могут 

значительно расширить адаптивные возможности растений и увеличить перечень 

поглощаемых элементов. Согласно литературным данным в основе физиологических 

механизмов негативного действия токсикантов лежит выработка активных форм 

кислорода [3-5]. Высокие концентрации активных форм кислорода вызывают 

окислительный стресс, приводящий к повреждению мембранных липидов, белков, 

углеводов, ДНК, хлорофиллов, каротиноидов и нарушению основных 

физиологических процессов, таких как фотосинтез, дыхание, водный режим и 

минеральное питание растений [6]. Антиоксидантная система растений связанная с 

активностью фенольных соединений, которые обладают легкой окисляемостью, 

сопровождающейся образованием высокореакционных промежуточных продуктов 

способных взаимодействовать с белками, а также склонностью к 

комплексообразованию с ионами металлов [7]. Среди наиболее перспективных 

растений, которые демонстрируют, как высокую толерантность, так большой перечень 

поглощаемых элементов отмечаются два вида относящиеся к одному роду Festuca 

arundinacea Schreb [8-11] и Festuca rubra L. [12-15].  

Целью исследования была сравнительная оценка морфофизиологических 

характеристик Festuca arundinacea Schreb и Festuca rubra L. под действием шахтных 

сточных вод горнорудного предприятия при инокуляции растений.  

Схема опыта включала следующие комбинации:  

Контрольные растения – поливались исключительно водопроводной водой; 

Растения, подвергающиеся воздействию шахтных сточных вод горнорудного 

предприятия (ШСВГП); 

Растения, инокулированные штаммом Azotobacter vinelandii ИБ 4 (титр не менее 

2-3×109 КОЕ/г) и поливающиеся водопроводной водой; 

Растения под воздействием шахтных сточных вод горнорудного предприятия и 

инокулированные штаммом Azotobacter vinelandii ИБ 4 (титр не менее 2-3×109 КОЕ/г); 

Растения, инокулированные штаммами Trichoderma viride 256 (ВКПМ F-294), 

Pseudomonas koreensis Ap33 (ВКПМ В-3481) – 2,5×108 КОЕ/см3; Bacillus subtilis 17 

(Bacillus acidocaldarius) (ВКПМ В-5250) – 2,5×108 КОЕ/см3; Bradyrhizobium japonicum 

(Rhizobium japonicum) 614a (ВКПМ В-1978) – 2,5×108 КОЕ/см3 и поливающиеся 

водопроводной водой 

Растения под действием шахтных сточных вод горнорудного предприятия и 

инокулированные штаммами Trichoderma viride 256 (ВКПМ F-294), Pseudomonas 

koreensis Ap33 (ВКПМ В-3481) – 2,5×108 КОЕ/см3; Bacillus subtilis 17 (Bacillus 

acidocaldarius) (ВКПМ В-5250) – 2,5×108 КОЕ/см3; Bradyrhizobium japonicum 

(Rhizobium japonicum) 614a (ВКПМ В-1978) – 2,5×108 КОЕ/см3; 

Растения, инокулированные штаммами Bacilus megaterium и Bacilus 

mucilaginosus (титр не менее 1×108 КОЕ/мл); Azotobacter chroococcum (титр не менее 

1×107 КОЕ/мл) и поливающиеся водопроводной водой; 

Растения под действием шахтных сточных вод горнорудного предприятия и 

инокулированные штаммами Bacilus megaterium и Bacilus mucilaginosus (титр не менее 

1×108 КОЕ/мл); Azotobacter chroococcum (титр не менее 1×107 КОЕ/мл). 

Для оценки морфофизиологических характеристик растений использовали 3D 

мультиспектральный сканер Phenospex PlantEye F500 при помощи которого оценивали 

следующие характеристики в процессе роста растений: цифровая биомасса (Digital 
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Biomass), см3; нормализованный дифференциальный вегетационный индекс (NDVI) – 

диапазон значений от -1 до 1. 

Растения высевались в пластиковые ящики сплошным севом и 

культивировались на фитостеллажах со светодиодными лампами в течение 11 дней. 

После этого было проведено первое сканирование и обработка растений в 

экспериментальных группах микроорганизмами. Каждые три дня растения поливалась 

шахтными сточными водами горнорудного предприятия. Оценку 

морфофизиологических признаков проводили в течение 21 дня. 

Для сравнительного анализа контрольных и опытных растений использовались 

значения темпов прироста цифровой биомассы и индекса NDVI, которые 

рассчитывались по базисному методу согласно следующей формуле:  

∆ ТР = (Пк – Пн) / Пн × 100% (где Пк – конечные значения показателя; Пн – 

начальные значения показателя). 

В ходе проведенного исследования был проведен сравнительный анализ 

набора цифровой биомассы двух видов Festuca arundinacea и Festuca rubra под 

действием шахтных сточных вод горнорудного предприятия при инокуляции растений, 

представленный на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Темпы прироста цифровой биомассы Festuca arundinacea и Festuca rubra 

при воздействии шахтных сточных воды горнорудного предприятия (ШСВГП) и 

инокуляции симбионтами 

 

Из данных, представленных на рисунке 1 следует, что темп прироста цифровой 

биомассы Festuca rubra значительно превышают Festuca arundinacea. Действие 

антропогенного фактора в виде шахтных сточных воды горнорудного предприятия 

значительно снижает и тормозит развитие растений по сравнению с контролем, при 

этом Festuca rubra более толерантно к действию загрязнителя. Так разница между 

контрольной и экспериментальной группой для Festuca arundinacea составила 1,85, а 

в случае Festuca arundinacea 6,64.  

Действие симбионтов оказывало неоднозначный эффект на изучаемые виды. 

Так при обработке только симбионтами рост цифровой биомассы превышающий 

контроль не отмечался не у одного из видов. Совместное действие симбионтов и 

шахтных сточных воды горнорудного предприятия во всех случаях достоверно 

увеличивало прирост цифровой биомассы в случае Festuca arundinacea по сравнению 

с действием только антропогенного фактора. В случае использования двух 

симбиотических комбинаций: Trichoderma viride 256 (ВКПМ F-294), Pseudomonas 

koreensis Ap33 (ВКПМ В-3481), Bacillus subtilis 17 (Bacillus acidocaldarius) (ВКПМ В-

5250), Bradyrhizobium japonicum (Rhizobium japonicum) 614a (ВКПМ В-1978) и Bacilus 

megaterium и Bacilus mucilaginosus, Azotobacter chroococcum – приросты цифровой 

биомассы были даже больше чем в контроле. Не смотря на более высокие значения 

темпов прироста цифровой биомассы у Festuca rubra по сравнению Festuca 

arundinacea, совместное действие симбионтов увеличивало адаптивные возможности 

вида в случае использования комбинации с Azotobacter vinelandii ИБ 4 (1259,01), но 

не превышало значения, полученные в контроле (1364,59%). 
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На рисунке 2 отображены темпы прироста NDVI видов Festuca arundinacea и 

Festuca rubra под действием шахтных сточных вод горнорудного предприятия при 

инокуляции растений. 

 

 
Рисунок 2 – Темпы прироста NDVI Festuca arundinacea и Festuca rubra при 

воздействии шахтных сточных воды горнорудного предприятия (ШСВГП) и 

инокуляции симбионтами 

 

На представленной гистограмме видно, что действие шахтных сточных вод 

горнорудного предприятия ингибирует процессы, связанные с развитием 

фотосинтетической активности у обоих видов. Действие только симбионтов наиболее 

эффективно и превышает значения, даже в контроле у Festuca arundinacea и Festuca 

rubra в случае использования консорциума: Trichoderma viride 256 (ВКПМ F-294), 

Pseudomonas koreensis Ap33 (ВКПМ В-3481), Bacillus subtilis 17 (Bacillus acidocaldarius) 

(ВКПМ В-5250), Bradyrhizobium japonicum (Rhizobium japonicum) 614a (ВКПМ В-1978).  

Совместное действие шахтных сточных воды горнорудного предприятия и 

симбионтов во всех случаях использования расширяла адаптивные возможности 

исследуемых видов, что нашло отражение в темпе приростов NDVI. При этом наиболее 

оптимальными комбинациями для Festuca arundinacea и Festuca rubra оказались 

Azotobacter vinelandii ИБ 4.  

Сравнительный анализ Festuca arundinacea и Festuca rubra позволяет 

предположить, что виды растений с повышенным содержанием антоцианов 

потенциально обладают более высокой устойчивостью к поллютантам, а накопление 

красных пигментов в тканях может выступать в качестве маркера резистентности к 

высоким дозам загрязнителей в окружающей среде. Использование симбионтов в 

комплексе с действием негативного антропогенного фактора в качестве, которого в 

исследовании выступали шахтные сточные воды горнорудного предприятия, 

позволяет увеличить адаптивные возможности видов, что отражается на темпах 

прироста как цифровой биомассы таки фотосинтетической активности, которая 

оценивалась через индекс NDVI. 

Исследование выполнено при поддержке: гранта Министерства науки и 

высшего образования РФ № FZWG-2023-0007 «Адаптивные реакции 

микроорганизмов: теоретические и прикладные аспекты». 
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КАЧЕСТВО ВОДНЫХ РЕСУРСОВ РЕСПУБЛИКИ САХА 
(ЯКУТИЯ) 

 

Яковлев Валерий Александрович, 

Керемясова Эльза Федоровна 

 

Статья посвящена анализу состояния водных ресурсов Республики Саха 

(Якутия) и факторов, влияющих на их качество. Рассматриваются основные источники 

загрязнения, включая промышленную деятельность, бытовые стоки и климатические 

изменения. Предложены меры по улучшению качества воды, такие как модернизация 

очистных сооружений, усиление контроля за промышленностью и экологическое 

просвещение населения. Также рассматриваются экологические и социальные 

последствия ухудшения качества воды для местных экосистем и населения, а также 

подчеркивается важность комплексного подхода к охране водных ресурсов с участием 

государственных органов, бизнеса и местных сообществ. 

 

Ключевые слова: водные ресурсы, Республика Саха (Якутия), качество воды, 

загрязнение, климатические изменения, вечная мерзлота, промышленное 

воздействие, экология, экологический контроль, устойчивое развитие. 

 

QUALITY OF WATER RESOURCES OF THE REPUBLIC OF 
SAKHA (YAKUTIA) 

 

Yakovlev Valery Aleksandrovich, 

Keremyasova Elza Fedorovna 

 

The article analyzes the state of water resources in the Republic of Sakha (Yakutia) 

and the factors affecting their quality. The main sources of pollution are considered, 

including industrial activity, domestic wastewater, and climate change. Measures to 

improve water quality are proposed, such as upgrading treatment facilities, strengthening 

control over industry, and environmental education of the population. It also examines the 

environmental and social impacts of deteriorating water quality on local ecosystems and 

populations, and emphasizes the importance of an integrated approach to water 

conservation involving government agencies, businesses, and local communities. 

 

Keywords: water resources, Sakha Republic (Yakutia), water quality, pollution, 

climate change, permafrost, industrial impact, ecology, environmental control, sustainable 

development. 

 

 

Водные ресурсы Республики Саха (Якутия) представляют собой важнейший 

компонент экосистемы региона и играют ключевую роль в жизни местного населения. 

Якутия характеризуется обширной сетью рек и озер, среди которых выделяются такие 

крупные водные артерии, как Лена, Вилюй и Яна. Эти водные объекты являются 

источником пресной воды, обеспечивают рыбные ресурсы и поддерживают 

традиционный уклад жизни коренных народов. Однако в последние десятилетия 

качество водных ресурсов подвергается серьезным угрозам из-за антропогенных 

факторов и климатических изменений. 

Одной из ключевых проблем является загрязнение водоемов в результате 

промышленной деятельности. Эксплуатация месторождений полезных ископаемых, 

особенно золота и алмазов, сопровождается сбросом загрязняющих веществ, что 

приводит к ухудшению химического состава воды. Нередко это приводит к 

нарушениям экосистем, снижению рыбных запасов и ухудшению здоровья населения, 
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использующего загрязненную воду. Кроме того, недостаточный экологический 

контроль за деятельностью предприятий усугубляет ситуацию. 

Климатические изменения также играют важную роль в ухудшении качества 

водных ресурсов Якутии. Повышение среднегодовой температуры и таяние вечной 

мерзлоты изменяют гидрологический режим региона. Это приводит к увеличению 

количества взвешенных частиц в воде и изменению химического состава рек и озер. 

Такие изменения негативно сказываются на экосистемах, зависящих от стабильного 

состояния водных ресурсов. 

Еще одним значимым фактором является бытовое и сельскохозяйственное 

загрязнение. Рост численности населения в городах и сельских поселениях приводит 

к увеличению объемов сточных вод, которые часто сбрасываются без должной 

очистки. Кроме того, использование удобрений и пестицидов в сельском хозяйстве 

оказывает отрицательное воздействие на качество воды в малых реках и озерах. 

Актуальность изучения качества водных ресурсов в Якутии обусловлена не 

только необходимостью сохранения уникальной природы региона, но и задачами 

устойчивого развития. Решение данной проблемы требует комплексного подхода, 

включающего мониторинг состояния водных объектов, внедрение экологически 

безопасных технологий и повышение осведомленности населения о необходимости 

бережного отношения к водным ресурсам. Настоящая статья посвящена анализу 

текущего состояния качества водных ресурсов Якутии, выявлению основных факторов 

загрязнения и поиску путей их решения. 

Географические и климатические особенности водных объектов 

Якутии 

Республика Саха (Якутия) занимает значительную территорию, что делает её 

крупнейшим регионом России. Уникальная природная среда республики формируется 

под воздействием экстремального климата и сложных географических условий. На 

территории Якутии расположены обширные сети рек, озер и болот, которые играют 

ключевую роль в экологии и экономике региона. Одной из характерных особенностей 

водных объектов Якутии является их тесная связь с вечной мерзлотой, которая 

занимает около 95% территории. 

Главной водной артерией Якутии является река Лена, одна из крупнейших рек 

мира, протяжённость которой составляет около 4400 км. Лена и её многочисленные 

притоки, такие как Алдан, Вилюй и Амга, образуют разветвленную гидрографическую 

сеть, питающую большинство водоемов региона. Кроме того, регион богат озёрами, 

такими как Лабынкыр и Сасыр, а также многочисленными небольшими ледниковыми 

и термокарстовыми озёрами, которые образуются из-за процессов таяния вечной 

мерзлоты. 

Климат Якутии является резко континентальным, что характеризуется долгими 

суровыми зимами и коротким, но жарким летом. Среднегодовые температуры крайне 

низкие, зимой они достигают -40…-50 °C, а в некоторых районах фиксируются 

абсолютные минимумы, превышающие -60 °C. Летом температура может превышать 

+30 °C, что способствует активному таянию льдов и вечной мерзлоты. Эти 

климатические особенности напрямую влияют на состояние водных объектов: зимой 

большая часть рек замерзает, а летом они переполнены талыми водами. 

Ещё одной особенностью гидрологии Якутии является влияние многолетней 

мерзлоты. Она препятствует глубокому проникновению воды в почву, что приводит к 

образованию обширных болот и заболоченных участков. Вечная мерзлота также 

влияет на формирование гидрологического режима рек: она замедляет фильтрацию, 

увеличивает поверхностный сток и способствует сезонному увеличению уровня рек в 

периоды таяния. 

Климатические изменения в последние десятилетия оказывают всё большее 

воздействие на водные объекты Якутии. Таяние вечной мерзлоты становится всё 

более интенсивным, что приводит к деградации экосистем, нарушению водного 

баланса и увеличению содержания органического углерода в водах. Это явление 

влияет как на качество воды, так и на состояние прибрежных экосистем. Кроме того, 

участившиеся паводки и изменения гидрографической сети создают новые вызовы 

для управления водными ресурсами. 
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Таким образом, географические и климатические особенности Якутии 

формируют уникальные условия для существования водных объектов, но 

одновременно создают значительные экологические риски. Гидрология региона 

зависит от множества природных факторов, включая таяние вечной мерзлоты, 

сезонные температурные колебания и антропогенные воздействия. Понимание этих 

особенностей важно для разработки эффективных стратегий сохранения и управления 

водными ресурсами региона. 

Основные факторы, влияющие на качество водных ресурсов 

Качество водных ресурсов в Республике Саха (Якутия) определяется 

сочетанием природных и антропогенных факторов, которые оказывают влияние на 

химический состав, биологическое разнообразие и физические характеристики воды. 

Среди них выделяются такие ключевые аспекты, как промышленное загрязнение, 

климатические изменения, бытовые стоки, таяние вечной мерзлоты и 

сельскохозяйственная деятельность. 

Одним из значительных антропогенных факторов является промышленная 

деятельность, особенно в горнодобывающем секторе. Добыча полезных ископаемых, 

таких как алмазы, золото и уголь, сопровождается сбросом отходов в водные объекты. 

Загрязняющие вещества, включая тяжелые металлы и токсичные химические 

соединения, попадают в реки и озера, ухудшая их экологическое состояние. Нередко 

это приводит к нарушению экосистем, уменьшению рыбных ресурсов и увеличению 

концентрации вредных веществ в воде, что представляет угрозу для здоровья 

населения. 

Климатические изменения, наблюдаемые в последние десятилетия, оказывают 

всё более заметное влияние на качество водных ресурсов Якутии. Повышение 

температуры приводит к активному таянию вечной мерзлоты, что сопровождается 

высвобождением органических соединений и их поступлением в водные объекты. Это 

изменяет химический состав воды, увеличивая содержание углерода и других 

элементов. Кроме того, паводки и увеличившаяся интенсивность осадков 

способствуют размыванию почвы и попаданию в воду большого количества 

взвешенных частиц. 

Бытовые и коммунальные стоки являются ещё одной важной причиной 

загрязнения. В условиях ограниченной инфраструктуры очистных сооружений в 

сельских и отдалённых районах региона сточные воды часто сбрасываются в реки и 

озёра без предварительной очистки. Это приводит к накоплению органических и 

химических загрязнителей, росту патогенных микроорганизмов и ухудшению 

санитарного состояния водных объектов. Данная проблема особенно актуальна для 

рек и озёр, расположенных вблизи населённых пунктов. 

Сельскохозяйственная деятельность также вносит свой вклад в ухудшение 

качества воды. Использование удобрений и пестицидов приводит к попаданию 

химических веществ в реки и озёра, особенно в малых водных объектах, которые не 

обладают высокой способностью к самоочищению. Кроме того, выпас скота вблизи 

водоёмов способствует эрозии почвы и загрязнению воды органическими веществами. 

Таким образом, качество водных ресурсов Якутии находится под воздействием 

множества факторов, как природных, так и антропогенных. Для их сохранения и 

улучшения требуется комплексный подход, включающий усиление контроля за 

промышленной деятельностью, развитие инфраструктуры очистных сооружений, 

внедрение экологически безопасных методов ведения хозяйства и мониторинг 

изменений, вызванных климатическими процессами. 

Меры по улучшению качества водных ресурсов 

Для сохранения и улучшения качества водных ресурсов Республики Саха 

(Якутия) необходимо реализовать комплекс мер, направленных на минимизацию 

антропогенного воздействия и адаптацию к природным изменениям. Эти меры должны 

охватывать как технологические, так и организационные аспекты, включая внедрение 

современных методов очистки, ужесточение контроля за деятельностью предприятий 

и повышение экологической осведомленности населения. 

Одним из ключевых направлений является модернизация очистных сооружений 

в населённых пунктах, особенно в отдалённых и сельских районах. Устаревшая 

инфраструктура водоочистки или её отсутствие приводит к сбросу загрязнённых 
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сточных вод в реки и озёра. Необходима установка современных систем очистки, 

которые способны эффективно удалять органические и химические загрязнители. 

Важно также развивать системы раздельного сбора и переработки бытовых отходов, 

чтобы сократить попадание мусора в водные объекты. 

Важным шагом является усиление экологического контроля за промышленной 

деятельностью. Предприятия горнодобывающей и перерабатывающей отраслей 

должны соблюдать строгие экологические стандарты, включая обязательную очистку 

производственных стоков. Государственные органы и экологические службы должны 

проводить регулярный мониторинг качества воды вблизи промышленных объектов и 

принимать меры в случае выявления нарушений. Кроме того, предприятия могут быть 

мотивированы внедрять экологически безопасные технологии через систему льгот и 

субсидий. 

Не менее важным является экологическое просвещение и вовлечение местного 

населения в охрану водных ресурсов. Проведение образовательных мероприятий, 

организация общественного мониторинга и участие жителей в экологических акциях 

помогут повысить уровень ответственности за сохранение водоёмов. Коренные 

народы, обладающие глубокими знаниями об экосистемах региона, могут внести 

значительный вклад в разработку мер по устойчивому использованию водных 

ресурсов. Совокупность этих мер позволит не только улучшить качество воды, но и 

сохранить уникальные экосистемы Якутии для будущих поколений. 

Качество водных ресурсов Республики Саха (Якутия) является важным 

показателем состояния природной среды и основой для устойчивого развития 

региона. Водные объекты, включая реки, озёра и болота, играют ключевую роль в 

экологии, экономике и традиционном укладе жизни населения. Однако их состояние 

ухудшается под воздействием климатических изменений, промышленного и бытового 

загрязнения, что требует незамедлительного внимания и принятия комплексных мер. 

Проведённый анализ показывает, что основные угрозы для качества водных 

ресурсов связаны с влиянием антропогенных факторов, таких как добыча полезных 

ископаемых и неэффективная очистка сточных вод, а также с природными 

процессами, включая таяние вечной мерзлоты и изменения гидрологического режима. 

Для предотвращения деградации водных объектов необходимо сочетание 

технологических инноваций, ужесточения экологического контроля и 

просветительских мероприятий, направленных на повышение осведомлённости 

населения. 

Реализация предложенных мер позволит снизить уровень загрязнения, 

сохранить биоразнообразие и обеспечить доступ к качественной воде для населения 

региона. Сохранение водных ресурсов Якутии – это не только экологическая, но и 

социально-экономическая задача, от решения которой зависит благополучие будущих 

поколений и устойчивость уникальных экосистем Севера. 
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переносов. 

- аннотация (от 50 до 150 слов); – ключевые слова на русском языке (от 6 до 

15 слов); с переводом на английский язык. 

- статьи должны содержать в себе актуальность, основную часть, заключения и 

выводы. 

Все статьи проверяются на ПЛАГИАТ и проходят рецензирование. Процент 

авторского текста должен составлять не менее 75%.  
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