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Международный научный сельскохозяйственный журнал (International Scientific 

Agricultural Journal) является периодическим научным изданием, предназначенным 

для формирования в научном сообществе единого информационного пространства в 

области теории и практики сельскохозяйственного производства, биотехнологических 

исследований, контроля состояния окружающей среды (включая обеспечение 

необходимого ее биоразнообразия) и создание условий для устойчивого развития 

общества с учетом современных подходов к природопользованию.  

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; вопросы 

проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной обработки 

вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с готовностью 

принимает авторские работы, раскрывающие специфику противодействия сорным 

растениям, различные способы посева сельскохозяйственных культур и приемы 

агроконтроля качества полевых работ. Отдельное внимание уделяется сфере 

цифрового и прецизионного земледелия, экономике и управлению 

агропромышленным комплексом в целом и отдельными его структурами, задачам 

повышения урожайности культур, методам селекции растений, совершенствованию 

технологий возделывания, уборки и переработки сельхозпродукции, а также 

широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и животноводства, в том числе 

в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с изучением 

закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и гистологических 

сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и прагматизация 

обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих работах; 

б) объективности оценки результатов проведенных исследований; в) строгого учета 

этических стандартов в области научных исследований.  

К рецензированию и последующей публикации допускаются работы 

исследователей из России, а также стран ближнего и дальнего зарубежья – педагогов 

высшей школы, сотрудников научно-исследовательских учреждений, студентов и 

аспирантов высших учебных заведений, независимых исследователей. Направляемые 

в редакцию авторские материалы должны отличаться научной актуальностью, 
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оригинальностью представленного контента и должны иметь статус впервые 

публикуемых. 
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ВЛИЯНИЕ СОЛИ СВИНЦА НА ВСХОЖЕСТЬ И ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКУЮ 

СТАБИЛЬНОСТЬ СЕМЯН СОСНЫ И ЯЧМЕНЯ 
 

Васильев Денис Владимирович 
 

Изучено влияние Pb(NO3)2 на проростки семян сосны (Pinus sylvestris L.) и 

ячменя (Hordeum vulgare L.) сорта «Нур». Полученные результаты исследования 

влияния γ-облучения и свинца на ростовые характеристики семян показали 

увеличение энергии прорастания и митотической активности клеток корневой 

меристемы сосны при проращивании семян в 2%-м растворе Pb(NO3)2 и снижение при 

проращивании в 4% растворе. У ячменя снижение энергии прорастания и 

митотической активности клеток наблюдается уже при проращивании семян в 2%-м 

растворе Pb(NO3)2. Наблюдается высокая частота аномалий митоза в корневой 

меристеме проростков семян увлажняемых раствором Pb(NO3)2. 

 

Ключевые слова: сосна, ячмень, семена, свинец, энергия прорастаня, 

митотический индекс, аномалии митоза. 

 

THE EFFECT OF LEAD SALT ON GERMINATION AND 
CYTOGENETIC STABILITY OF PINE AND BARLEY SEEDS 

 

Vasilyev Denis Vladimirovich 
 

The effect of Pb(NO3) 2 has been studied2 for seedlings of pine seeds (Pinus 

sylvestris L.) and barley (Hordeum vulgare L.) of the Nur variety. The obtained results of 

the study of the effect of gamma irradiation and lead on the growth characteristics of seeds 

showed an increase in the germination energy and mitotic activity of pine root meristem 

cells when germinating seeds in 2% Pb(NO3)2 solution and a decrease when germinating 

in 4% solution. In barley, a decrease in germination energy and mitotic cell activity is 

observed already when seeds are germinated in a 2% solution of Pb(NO3)2. There is a high 

frequency of mitosis abnormalities in the root meristem of seed seedlings moistened with 

Pb(NO3)2 solution. 

 

Keywords: pine, barley, seeds, lead, germination energy, mitotic index, mitosis 

abnormalities. 
 

 

Качество семенного потомства растений зависит не только от погодных условий 

и плодородия почв, но и от наличия стрессовых нагрузок создаваемых 

неблагоприятными факторами среди которых особую опасность представляет 

загрязнение почв тяжелыми металлами. Наиболее опасны они в период активного 

развития семенного потомства переходящего от гетеротрофного питания к 

автотрофному, когда внешняя среда начинает в полной мере определять их 

дальнейшее развитие. Как правило, сильное загрязнение почв наблюдаться возле 

промышленных предприятий и автодорог где значительную долю в загрязнении 

составляет свинец – принадлежащий к первому классу опасности [1]. Будучи 

ксенобиотиком, он нарушает метаболизм клеток, инактивирует ферменты, нарушает 

развитие и морфологию растений [2]. Для поддержания нормального качества и 

пищевой безопасности сельскохозяйственной продукции, санитарно-гигиенического 

благополучия среды обитания человека, важно изучать влияние тяжелых металлов на 

растения разных систематических групп произрастающих на загрязненных почвах.  

Целью проведенного исследования, был анализ действия свинца на 

морфофизиологические, и цитогенетические показатели проростков семян ячменя 
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сорта «Нур», и сосны обыкновенной, характеризующие их устойчивость к 

неблагоприятным техногенным факторам.  

 

Материалы и методы 

Объектом исследования были семена Сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) 

и ячменя (Hordeum vulgare L.) сорта «Нур» первой репродукции 2022 года. Изучалось 

влияние Pb(NO3)2 на проростки семян. Семена при проращивании увлажнялись в 

контрольных вариантах дистиллированной водой; а в экспериментальных вариантах 

2% или 4% раствором Pb(NO3)2. Проращивались семена на фильтровальной бумаге, в 

чашках Петри при постоянной температуре в термостате MIR-253 («Sanyo», Япония). 

Pb(NO3)2 вносили в чашки Петри в виде раствора во время раскладки семян для 

проращивания. В каждом варианте, разделенном на 4 повторности, было 

использовано по 25 семян. Энергия прорастания семян определялась на 4 сутки для 

ячменя и на 7 сутки для сосны после начала проращивания. Для фиксации клеток в 

первом митозе использовали проросшие корешки длиной 1-1,5 см, которые 

фиксировали в ацето-алкоголе (1:3). Окрашивание временных давленых препаратов 

проводилось ацетоорсеином. В приготовленных препаратах определлось количество 

клеток с аномалиями митоза и спектр нарушений. Клетки, имеющие сложные 

нарушения (неподдающиеся распознаванию), из анализа исключались. Анализ 

митотической активности рассчитывался как соотношение числа делящихся клеток к 

общему числу клеток, включая и клетки находящиеся в интерфазе. 

Статистический анализ проводили методами вариационной статистики в 

редакторе MS Excel. Объем выборки, требующийся для получения оценок изучаемых 

параметров с фиксированной относительной погрешностью при заданной 

доверительной вероятности, определяли методом статистического анализа 

эмпирических распределений [3]. 

 

Результаты исследования 

При проращивании семян в 2%-м растворе Pb(NO3)2 произошло увеличение 

энергии прорастания семян сосны и снижение у семян ячменя. Статистически 

значимое снижение энергии прорастания наблюдалось при проращивании семян 

сосны в 4%-м растворе Pb(NO3)2 Токсичным считается такой уровень содержания 

токсинов в окружающей среде, который вызывает уменьшение биомассы и изменение 

морфологии, снижение скорости роста растений на 10 и более процентов по 

отношению к фону [4]. В данном исследовании видно, что концентрации в 2 и 4 % 

Pb(NO3)2 в растворе, которым смачивались семена, являются для растений токсичными 

(Рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1. Энергия прорастания семян. Примечание: * – отличие от контроля 

статистически значимо 

 

Митотическая активность, как и энергия прорастания, у семян сосны 

возрастала при проращивании семян в 2%-м растворе Pb(NO3)2 и снижалась при 

проращивании семян в 4%-м растворе Pb(NO3)2, а у семян ячменя снижение 

наблюдалось при проращивании в 2%-м растворе (Рисунок 1). 
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Рисунок 2. Митотический индекс. Примечание: * – отличие от контроля 

статистически значимо 

 

Результаты исследования влияния свинца на частоту цитогенетических 

нарушений в корневой меристеме проростков семян показали статистически значимое 

увеличение, по сравнению с контролем, встречаемости цитогенетических аномалий у 

проростков семян замачиваемых в растворах свинца. При этом у проростков семян 

сосны частота цитогенетических нарушений росла с увеличением концентрации 

свинца. 

 
Рисунок 3. Частота аберрантных клеток в корневой меристеме проростков семян 

 

Признано, что при необходимости определить неизвестный действующий 

фактор, индуцирующий повышенную частоту цитогенетических нарушений, это можно 

сделать, оценив соотношение регистрируемых типов нарушений которое может 

зависеть от природы действующего фактора. Например, тяжелые металлы могут 

повышать долю аберраций связанных с нарушением митотического аппарата [5, 6]. 

Анализ соотношения зарегистрированных в ходе исследования разных видов 

цитогенетических нарушений действительно позволил обнаружить статистически 

значимое повышение доли геномных нарушений связанных с нарушением 

митотического аппарата у семян ячменя, увлажняемых раствором нитрата свинца 

(Рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4. Соотношение аберраций разных типов в корневой меристеме проростков 

семян, % 

 

Примечание: f1+m1 – хромосомные; f2+m2 – -хроматидные; g+3p – гномные 

нарушения. 

Полученные в исследовании результаты свидетельствуют о токсичности 

растворов винца для семян сосны и ячменя. 2%-й раствор Pb(NO3)2 увеличивает, а 4% 

раствор снижает энергию прорастания и митотическую активность клеток, корневой 

меристемы проростков семян сосны. У ячменя снижение энергии прорастания и 

митотической активности клеток наблюдается при проращивании семян в 2%-м 
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растворе Pb(NO3)2. Наблюдается высокая частота аномалий митоза в корневой 

меристеме проростков семян увлажняемых 2 и 4% раствором Pb(NO3)2.  
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АДАПТАЦИИ ХИЩНЫХ ПТИЦ К ЖИЗНИ В БОЛЬШОМ 
ГОРОДЕ 

 

Ковалев Владислав Романович 
 

Городская среда характеризуется высокой плотностью населения, интенсивным 

движением транспорта, огромными зданиями и ограниченными зелеными зонами. Все 

эти факторы создают сложности для выживания диких животных, но некоторые виды 

адаптируются к этим условиям и находят способы успешно существовать в городе. 

Городская среда предоставляет достаточное количество корма в виде сизых голубей, 

а ещё хищные птицы научились использовать в своих целях элементы городской 

застройки – антропогенные сооружения, такие как опоры линий электропередач, 

крыши зданий в качестве присад для наблюдения и охоты. 

 

Ключевые слова: хищные птицы, городская среда, адаптации, эволюция 

адаптаций, трофические особенности. 

 

ADAPTING BIRDS OF PREY TO LIFE IN THE BIG CITY 
 

Kovalev Vladislav Romanovich 

 

The urban environment is characterized by high population density, heavy traffic, 

huge buildings and limited green areas. All these factors create difficulties for the survival 

of wild animals, but some species adapt to these conditions and find ways to successfully 

exist in the city. The urban environment provides a sufficient amount of food in the form 

of blue pigeons, and birds of prey have learned to use elements of urban development for 

their own purposes – anthropogenic structures, such as power line poles, roofs of buildings 

as sediments for observation and hunting. 

 

Keywords: birds of prey, urban environment, adaptations, evolution of 

adaptations, trophic features. 
 

 

Большинство видов хищных птиц адаптируясь к жизни в городских ландшафтах 

пытаются находить новые источники пищи и приемлемые места обитания. Одним из 

примеров такой адаптации является пустельга, которая обитает в городах, в том числе 

и Москве, например, в парке Царицыно. Пустельга – это небольшая хищная птица из 

семейства соколиных. В дикой природе она обитает в степных и лесостепных районах, 

где ловит свою добычу, в основном мышевидных грызунов, и устраивает гнезда в 

гнездах других птиц, например ворон, сорок или других хищных, гнездящихся на 

деревьях. Однако, в условиях городской среды пустельге приходится сталкиваться с 

новыми условиями и приспосабливаться к ним. Один из основных аспектов адаптации 

пустельги к жизни в большом городе – это поиск новых источников пищи. В дикой 

природе пустельга охотится на мелких грызунов, птиц и насекомых, но в городской 

среде ей приходится адаптироваться к тому, что ее естественная добыча может быть 

менее доступна. Поэтому пустельга начинает охотиться на многочисленных голубей, 

воробьев и других городских птиц, используя новые тактики и стратегии для успешной 

охоты. Идут в пищу домовые мыши и крысы [3]. 

Гнездится пустельга в городе на постройках человека, в различных нишах 

домов, и в парках в гнездах достаточно крупных птиц.  

Тетеревятник является ещё одним примером хищной птицы, успешно 

адаптировавшейся к жизни в городской среде. Этот крупный ястреб обычно обитает в 

лесных массивах, но в последнее время всё чаще стал встречаться в городских парках 
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и лесопарковых зонах. В городе тетеревятник переходит на более "городской" рацион, 

охотясь на голубей, воробьев, синиц и других мелких птиц, которые в изобилии 

присутствуют в городе. Стоит отметить, что тетеревятники устраивают гнёзда на 

высоких деревьях, часто на хвойных, которые находятся в крупных городских парках, 

например, в Измайловском парке [5]. С каждым годом тетеревятники становятся более 

толерантны к человеку, позволяя себе охотиться даже в непосредственной близости c 

ним. Ещё одна хищная птица, которая освоила городскую среду – ястреб-

перепелятник. Она была замечена в Битцевском лесу, который подходит для обитания 

этой птицы, так как она гнездится во многих крупных лесопарках, городских лесах, а 

также в отдельных хвойных насаждениях на окраинах жилых кварталов. 

Перепелятник – небольшая хищная птица из семейства ястребиных, которая 

успешно адаптировалась к обитанию в условиях городской среды. В границах Москвы 

до 2012 года гнездились не менее 20 пар перепелятников [7]. Точное число 

гнездящихся пар в Троицком и Новомосковском административных округах пока 

неизвестно, но предполагается, что их больше, чем три выявленных места 

гнездования [3]. Среди особенности обитания можно выделить то, что перепелятник 

– малозаметный, скрытный лесной хищник. Во время размножения его сложно 

обнаружить на гнездовом участке, что может приводить к некоторому занижению 

оценок численности. Также важную роль играет то, что они используют для 

гнездования одни и те же лесные участки на протяжении многих лет, чаще всего 

предпочитая ельники, реже – участки с соснами, лиственницами или лиственные 

древостои. Касаемо питания в зимний период и во время миграций, перепелятники 

обычны в жилых кварталах Москвы. Там они охотятся в первую очередь на воробьёв, 

синиц (в том числе около кормушек), других мелких воробьиных птиц и изредка на 

голубей. Так, вблизи экоцентра «Конный двор» в Терлецком парке в зимний период 

2024 г наблюдали перепелятника, охотящегося на мелких воробьиных – посетителей 

кормушки (устное сообщение Подвинцевой С.Ю.). В период гнездования 

перепелятники распределяются по городским лесам и паркам, переключаясь на охоту 

за мелкими лесными воробьиными птицами. Стоит отметить то, что, как и ястреб-

тетеревятник, перепелятник применяет и активный поиск добычи, и её 

подкарауливание. На территории Москвы также был замечен канюк. Это типичный 

обитатель территорий, на которых есть обширные открытые участки (залежи, 

сенокосы, поля) граничащие с лесными массивами, небольшими рощами или 

перелесками. Подобные территории есть и на территории Москвы, например, 

Царицынский парк, Лосиный остров, а также парк “Кузьминки-Люблино, где и был 

встречен канюк на обследовании открытых охотничьих территорий. Гнезда он 

предпочитает строить на высоких деревьях с хорошим подлетом. Свои относительно 

крупные гнёзда канюк размещает в кронах деревьев, обычно на опушках или в 

приопушечной полосе леса, реже в глубине лесного участка. В качестве кормовой 

стации использует различные открытые территории. Основной его добычей являются 

мелкие грызуны, в значительно меньшей степени мелкие птицы, земноводные и 

пресмыкающиеся, иногда насекомые и моллюски. Такое разнообразие пищи делает 

его более приспособленным и многочисленным видом в Подмосковье. Но вот в 

мегаполисе он отмечается чаще на пролете. Перелётный вид, некоторая часть птиц 

остаётся на зимовку в средней полосе России. Обычно они занимают одно и то же 

гнездо по нескольку лет.  

Среди хищников, которые обосновались в городе, стоит отметить сапсанов. Они 

появились в городе в рамках программы восстановления вида в Москве, который 

осуществляется с конца 1990-х гг. В рамках этой программы учёные производили 

выпуск птиц, выращенных в питомнике «Русский соколиный центр» ВНИИ Экология, 

в результате чего сапсаны регулярно встречаются в городе во все сезоны. С 2005 года 

почти ежегодно гнездятся на Главном здании МГУ на Воробьёвых горах, где находили 

не только кладки, но и отмечали выводки. Ещё две пары гнездятся на высотном здании 

на Котельнической набережной и на здании МИД на Смоленской площади. Четвёртая 

пара гнездилась в 2017–2019 гг. на крыше 14-этажного жилого дома на пересечении 

ул. Гарибальди и ул. Вавилова. За пределами МКАД гнезда сапсанов не обнаружены, 

но встречи во время гнездового сезона отмечаются. В природе сапсаны изначально 

гнездились на скалах, в углублениях, и жилые дома отлично подходят под их 
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критерии, так как они тоже имеют области, где хищные птицы могут построить своё 

гнездо. А предпочтение старых зданий связано с тем, что они имеют карнизы, которые 

труднодоступны обычному человеку, что делает их жилье более безопасным. Также 

был произведён анализ состава жертв и прямые наблюдения, свидетельствующие о 

том, что помимо голубей, которые составляют основу питания, рацион сапсанов в 

Москве включает широкий спектр видов птиц, и что эти хищники не испытывают 

дефицита кормов [4]. 

В Москве было отмечено гнездование еще одной хищной птицы – осоеда 

обыкновенного в Битцевском лесу в 2003 г. и в городской части Лосиного острова в 

2007 г. [8]. В ревизионный период на территории Москвы в границах до 2012 г. не 

гнездился. Отдельные особи зарегистрированы в разных частях города в гнездовой 

сезон, например, в Куркино, в зоне отдыха «Битца», в Мнёвниках и над ГБС [5]. Часто 

осоеды занимают старые гнезда ворон или других крупных птиц на высотных 

постройках в городе. Однако мест, пригодных для гнездования вида, очень мало, так 

как он предпочитает лиственные и смешанные леса, чередующиеся с открытыми 

поймами рек и ручьёв. Было замечено, что они научились выслеживать и изымать 

гнезда насекомых (ос, шершней), которые часто устраиваются на городских 

постройках. Например, возле гнезда осоеда был обнаружен улей ос или шершней [2]. 

В период весенних (май) и осенних (с августа по октябрь) миграций пролетающих 

осоедов отмечают на всей территории Москвы, при этом местами, например, над 

Марьино, за несколько часов учитывали до 100 и более птиц [1]. 

Таким образом, если говорить об адаптациях к рационам в городской среде, то 

хищные птицы, такие как ястребы-перепелятники и сапсаны, демонстрируют 

способность переключаться на новые многочисленные виды добычи, характерные для 

городской среды, например, на голубей и воробьев. Совы могут специализироваться 

на охоте на грызунов, обитающих вблизи человеческих поселений, таких как крысы 

и мыши [6]. Можно сказать, что доступность синантропных видов (голубей, воробьев) 

может приводить к преобладанию этих жертв в рационе хищных птиц в городской 

среде по сравнению с естественными местообитаниями, а отсутствие или сезонность 

некоторых традиционных кормовых объектов, например, мелких грызунов, в 

городских районах может заставлять хищных птиц изменять свои пищевые 

предпочтения. Не стоит забывать и о влиянии человеческой деятельности на 

кормовую базу: наличие свалок и пищевых отходов в городах может служить 

дополнительным источником корма для хищных птиц, привлекая их к местам 

скопления потенциальной добычи. 

Рассматривая эволюцию адаптаций хищных птиц к городской среде, можно 

увидеть, как эти виды активно осваивают новые возможности, которые 

предоставляются урбанизированными ландшафтами. Начиная от изменений в 

охотничьих стратегиях до освоения мест гнездования на городских постройках – 

хищные птицы демонстрируют невообразимую гибкость и способность к адаптации к 

новой среде. Можно заметить, как поведенческие, морфологические и даже 

генетические особенности городских популяций хищных птиц отражают их успешную 

интеграцию в городскую среду обитания. Эти адаптации позволяют им эффективно 

использовать ресурсы, а также избегать опасности и процветать в урбанизированной 

среде. Изучение эволюции адаптаций хищных птиц к городской среде дает 

возможность оценить способности этих видов к выживанию в условиях, которые резко 

отличаются от их естественных местообитаний. 

Очень хорошо выражены адаптации в их охотничьих стратегиях в ответ на 

особенности городской среды. Например, ястребы-перепелятники эффективно 

охотятся на голубей и воробьев, используя высокие здания и сооружения в качестве 

укрытий для внезапных атак. А совы в свою очередь приспособились к охоте в 

городских скверах и дворах, когда активность их добычи – грызунов, наиболее высока 

в районах города. Также хищные птицы освоили использование городских построек, 

такие как крыши, карнизы и конечно же опоры линий электропередач, для устройства 

гнезд. Некоторые виды, например сапсаны, научились успешно гнездиться на 

высотных зданиях, например, здание МГУ. Городская среда может предлагать больше 

защищенных мест для гнездования по сравнению с природными местообитаниями, так 

как многие хищные птицы в природе гнездятся на скалах или заброшенных чужих 



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 2 ( 0 2 ) - 2 0 2 4               | 13 

 
гнездах, в городе достаточно потенциальных мест гнездования, что способствует 

росту городских популяций [8]. Если говорить об изменениях в поведении, то хищные 

птицы в городах преодолевают страх боязни человека, что позволяет им активнее 

использовать городские ландшафты для охоты и гнездования. Также они научились 

избегать опасных для них ситуаций, которые связанны с человеческой деятельностью. 

Некоторые виды приспособились к повышенному уровню шума и активности в 

городах, не реагируя остро на беспокоящие их факторы. Стоит отметить, что 

отмечаются свидетельства того, что у городских хищных птиц могут развиваться 

морфологические изменения, такие как более короткие крылья и более длинные ноги, 

что улучшает их маневренность и помогает в охоте в стесненных городских условиях. 

Изменения в размерах клюва и лап могут быть связаны с адаптацией к употреблению 

новых видов добычи, которые характерны для города [6]. 

Вопреки впечатляющим адаптациям хищных птиц к урбанизированным 

условиям, городская среда может оказывать значительное негативное влияние на их 

здоровье и благополучие. И в первую очередь хочется затронуть вырубку городских 

лесопарков и интенсивное благоустройство парковых территорий, так как это может 

сокращать места обитания и кормовые ресурсы для хищных птиц, что негативно 

влияет на их популяции. Не стоит забывать и о высоком уровне промышленного, 

транспортного и бытового загрязнения в городах, которое может приводить к 

отравлению птиц тяжелыми металлами, пестицидами и другими токсичными 

веществами [1]. Также загрязнение воздуха, воды и почвы может вызывать различные 

заболевания и снижать иммунитет хищных птиц. В урбанизированных зонах 

существует опасность нарушения естественных сезонных циклов, так как городское 

освещение, шум и активность человека могут нарушать биологические ритмы хищных 

птиц, что негативно сказывается на их размножении, миграции и других жизненно 

важных процессах. Также данные раздражители для птиц могут вызывать 

хронический стресс у хищных птиц, что ослабляет их иммунитет и снижает 

репродуктивный успех [2]. 

Подводя итог, можно сказать, что несмотря на поразительную способность 

хищных птиц адаптироваться к городской среде, многие аспекты урбанизации 

оказывают значительное негативное влияние на их здоровье и благополучие. Для 

обеспечения подобающих условий для городских популяций хищных птиц необходим 

комплексный подход, который включает в себя снижение экологических рисков, 

связанных с урбанизацией, а также разработку мер по сохранению и восстановлению 

подходящих мест обитания. Благодаря деятельности человека, таких как: создание 

искусственных мест гнездования, установка гнездовых платформ и ограничение 

использования ядохимикатов, может способствовать успешной адаптации хищных 

птиц к городским условиям. А осведомленность населения и проведение 

природоохранных мероприятий поможет сохранить благоприятную среду обитания 

для хищных птиц в городах.  
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ И ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
ПАСТБИЩНЫХ УГОДИЙ СТЕПНОЙ ЗОНЫ СЕВЕРНОГО 
КАЗАХСТАНА 

 

Ногаев Адильбек Айдарханович, 
Муханов Нурболат Каиырболдыевич, 

Ускенов Рашид Бахытжанович, 
Серекпаев Нурлан Амангелдинович 

 

В статье представлены результаты исследования биолого-экологических 

характеристик экспериментального типичного пастбищного участка степной зоны 

Северного Казахстана при ротационном выпасе крупно-рогатого скота мясного 

направления Казахская белоголовая по сезонам года (лето, осень). По участкам 

пастбища проанализированы флористический состав растительного покрова, 

продуктивность пастбищной массы, морфометрические показатели (высота растений, 

проективное покрытие). Дана оценка химического состава основных кормовых видов 

(групп). Экспериментальные исследования проводились в ТОО "Северо-Казахстанкая 

СХОС" в степной зоне Северо-Казахстанской области. Исследования проведены в 

рамках научно-технической программы 1 ПЦФ МНВО/24, BR21882327 «Разработка 

новых технологий органического производства и переработки сельскохозяйственной 

продукции», задания №1.1 «Разработка технологии производства органической 

животноводческой продукции». Полученые данные позволяют дать всесторонюю 

оценку состояния и кормовой ценности пастбищных экосистем, что необходимо для 

разработки рациональных систем их использования и сохранения экосистем.  

 

Ключевые слова: пастбища, флористический состав, урожайность, 

питательность, крупно рогатый скот, высота растений. 

 

 

ECOLOGICAL AND ECONOMIC FEATURES OF PASTURE 
LANDS OF THE STEPPE ZONE OF NORTHERN 
KAZAKHSTAN 

 

Nogaev Adilbek Aidarkhanovich, 
Mukhanov Nurbolat Kaiyrboldievich, 

Uskenov Rashid Bakhytzhanovich, 

Serekpaev Nurlan Amangeldinovich 
 

The article presents the results of a study of the biological and ecological 

characteristics of an experimental typical pasture area of the steppe zone of Northern 

Kazakhstan during rotational grazing of cattle of the meat direction Kazakh white-headed 

by seasons (summer, autumn). The floral composition of the vegetation cover, the 

productivity of the pasture mass, morphometric indicators (plant height, projective cover) 

were analyzed for pasture areas. An assessment of the chemical composition of the main 

forage species (groups) is given. Experimental studies were conducted in the North 

Kazakhstan Agricultural Company LLP in the steppe zone of the North Kazakhstan region. 

The research was carried out within the framework of the scientific and technical program 

1 PCF MNVO/24, BR21882327 "Development of new technologies for organic production 

and processing of agricultural products", task No. 1.1 "Development of technology for the 

production of organic livestock products". The data obtained make it possible to give a 

comprehensive assessment of the condition and forage value of pasture ecosystems, which 
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is necessary for the development of rational systems for their use and ecosystem 

conservation.  

 

Keywords: pastures, floral composition, yield, nutritional value, cattle, plant 

height. 

 

 

В последние годы мясным скотоводством в республике занимаются около 67 

субьектов, из них 14 племзаводов и 53 племхоза. Основное поголовье мясного скота 

сосредоточено в степной зоне Западно-Казахстанской, Костанайской, Восточно-

Казахстанской, Северо-Казахстанской и Актюбинской областях [1].  

В настоящее время одной из актуальнейших проблем развития 

агропромышлененого комплекса -необходимость удовлетворения спроса на 

животноводческую продукцию на внутренем рынке Ресбулики Казахстан, а также 

увеличение ее экспортных ресурсов ставит задачу освоения современых технологий 

производства низкозатратной, экологически чистой, конкурентоспособной 

органической животноводческой продукции. Они должны быть ресурсосберегающими, 

направленными на максимальное использование и улучшение генетического 

потенциала разводимых сельскохозяйственых животных, адаптированными к 

конкретным природным и экономическим условиям регионов республики. Развитие и 

освоение таких технологий позволит ослабить негативное влияние отрасли на 

окружающую среду, снизить затраты на материальные ресурсы, эффективно 

использовать земельные и водные ресурсы [2].   

 Одним из направлений получения низкозатратной, экологически чистой, 

конкурентоспособной животноводческой продукции является пастбищное содержание 

животных в летний период. В этой связи, изучения экологических и хозяйственных 

особенностей пастбищных экосистем различных почвено-климатических условиях 

регионов республики является актуальной задачей.  

Одним из факторов оказывающих существеное влияние на смену растительного 

покрова пастбищ является выпас скота. По данным ряда авторов вследствие 

интенсивного стравливания растений, почвы оголяются, и по сравнению с почвой, где 

произрастает растительность, они сильнее прогреваются и иссушаются [3,4]. Вместе 

с тем, кроме отрицательного влияния при выпасе они оказывают и положительное 

воздействие на пастбище. Животные оставляют в почве кал, мочу, которые оказывают 

действие на почву и растение, разносят семена. Следовательно, рациональное 

использование пастбищных экосистем оказывает значительное влияние на 

растительный покров пастбищ [5,6].    

Цель исследования: описать геоботанический состав и оценить продуктивность 

пастбищных участков при ротационном выпасе скота по сезонам года и дать эколого-

хозяйственную оценку пастбищным экосистемам степной зоны Северного Казахстана.  

Для осуществления поставленной цели были поставлены решение следующих 

задач: 

- провести геоботаническое описание исследуемых участков; 

- изучить биологическое разнообразие пастбищной растительности 

исследуемых участков; 

- определить урожайность пастбищной массы исследуемых участков; 

- провести химический анализ растительного корма. 

Исследования были проведены в летне-осенний период 2024 года в 

Аккайынском районе Северо-Казахстанской области расположенного в степной зоне. 

Исследования проведены на экспериментальном участке пастбища ТОО "Северо-

Казахстанская сельскохозяйственная опытная станция". На пастбище было описано 7 

участков. Общая площадь участков по 10 га, учетная площадь участков для 

описания:20х20 м. На каждом участке собирался гербарный материал, фиксировались 

редкие растения, давалась характеристика, оценивалась степень хозяйственного 

использования. Разбор пробных укосов по видовому составу проводили в свежем 

состоянии, с последующим взвешиванием. Определена урожайность пастбищных 

участков, отобраны пробы растений для проведения химического анализа.  
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В результате проведения описания установлено, что пастбищная 

растительность на участках состоит из следующих групп: злаки, бобовые, разнотравья 

и осоки (таблица 1). Почва на изучаемых участках пастбища – чернозем южная 

карбонатная. 

  

Таблица 1 – Флористический состав пастбищных участков  

 

Видовое название растения (латинское)  

Периоды вегетации (интенсивное 

цветение и плодоношение) 

весенний 

(сверх-

ранние) 

летний 

(ранние, 

средние, 

поздние) 

осенний 

(эфемероиды

, поздние) 

Вика яровая (Vicia sativa)  +  

Волоснец сибирский (Elymus sibiricus) + +  

Донник белый (Melilotus albus)  +  

Донник желтый (Melilotus officinalis)  +  

Ежа сборная (Dactylis glomerata) + +  

Житняк гребневидный (Agropyron pectiniforme)  +  

Ковыль Лессинга (Stipa lessingiana) + +  

Костре́ц безостый (Brōmus inērmis)  +  

Люцерна желтая (Medicago falcata)  +  

Молочай острый (Euphorbi aesula)  + + 

Мортук восточный (Eremopyrum triticeum) +  + 

Мятлик луговой (Poa pratеnsis) + +  

Мятлик луковичный (Poa bulbosa) +  + 

Овсянница валийская (Festuca valesiaca) + +  

Овсянница красная (Festuca rubra) + +  

Овсянница луговая (Festuca pratensis)  +  

Овсянница овечья (Festuca ovina) + +  

Одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale) + +  

Осока вздутая (Carex physodes) +  + 

Осокаострая (Carex acuta) +   

Осока толстолобиковая (Carex pachystylis) +  + 

Подорожник обыкновенный (Plantago major L.)  + + 

Полевица белая (Agróstissto lonífera)  + + 

Полынь австрийская (Artemisia austriaca)  + + 

Полынь горькая (Artemisia absinthium)  + + 

Полынь обыкновенная (Artemisia vulgaris)  + + 

Пустынник головчатый (Eremogonece phalotes) +  + 

Пырей бескорневищный (Agropyrumtenerum 

Vasey) 

 +  

Пырей ползучий (Elytrígia répens)  + + 

Райграс высокий (Arrhenatheru melatius) + +  

Ромашка лека́рственная (Matricāriachamomīlla)  + + 

Синеголовник плосколистный (Eryngium planum)  + + 

Тимофеевка луговая (Phleum pratense)  +  

Тысячели́стник обыкнове́нный (Achilléa 

millefólium) 

 + + 

Эспарцет песчаный (Onobrýchis arenária)  +  

 

Среди видового состава наиболее ценными являются злаковые растения – 

волоснец сибирский (Elymus sibiricus), ежа сборная (Dactylis glomerata), житняк 

гребневидный (Agropyron pectiniforme), ковыль Лессинга (Stipa lessingiana), костре́ц 

безостый (Brōmus inērmis), мортук восточный (Eremopyrum triticeum), мятлик луговой 

(Poa pratеnsis), мятлик луковичный (Poa bulbosa), овсянница валийская (Festuca 

valesiaca), овсянница красная (Festuca rubra), овсянница луговая (Festuca pratensis), 
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овсянница овечья (Festuca ovina), полевица белая (Agróstissto lonífera), пырей 

бескорневищный (Agropyrumtenerum Vasey), пырей ползучий (Elytrígia répens), 

райграс высокий (Arrhenatheru melatius), тимофеевка луговая (Phleum pratense), 

бобовых – вика яровая (Vicia sativa), донник белый (Melilotus albus), донник желтый 

(Melilotus officinalis), люцерна желтая (Medicago falcata), эспарцет песчаный 

(Onobrýchis arenária). Участки, для пастьбы скота представлены злаково-

разнотравной растительностью. Количество видов на участках 7. В результате 

интенсивного выпаса по участкам (загонам) в первую очередь поедались 

высокорослые растения и более ценные растения, а менее ценные, вредные и 

ядовитые растения (Молочай острый (Euphorbi aesula)) вообще не поедались (рисунок 

1).  

 

 
 

Рисунок 1. Участки пастбища до и после стравливания 

 

Общее проективное покрытие составляет в среднем по 7 участкам в весной 

75,3%, летом – 80,4 и осенью – 72,4%. Высота растений в среднем у 10 растений по 

участкам колеблется в весной от 27,3 до 50,1 см, летом – от 30,7 до 56,8 см и осенью 

– от 25,7 до 48,8 см. Урожайность зеленой массы в весной от 1,3 до 5,3 т/га, летом от 

1,8 до 6,0 и осенью от 1,0 до 4,8 т/га, сухая масса от 0,5 до 2,5, от 0,7 до 2,8 и от 0,4 

до 2,2 т/га соответственно (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Урожайность пастбищной массы и морфометрические 

показатели 

 

Сезоны Загоны 

Высота 

травостоя, 

см 

Проективное 

покрытие, % 

Урожайность, т/га 

зеленой 

массы 

сухой  

массы 

Весна  

1 36,4 71 2,9 1,1 

2 30,2 69 2,8 1,3 

3 27,3 62 1,3 0,5 

4 41,2 82 4,8 2,5 

5 40,4 79 4,7 2,4 

6 45,5 81 5,2 2,5 

7 50,1 83 5,3 2,3 

Лето 

1 42,3 77 3,3 1,3 

2 34,1 81 3,2 1,5 

3 30,7 63 1,8 0,7 

4 47,0 85 5,3 2,8 

5 46,5 84 5,4 2,8 

6 50,9 86 5,9 2,8 

7 56,8 87 6,0 2,6 

Осень 

1 29,2 67 2,4 0,9 

2 28,0 65 2,2 1,0 

3 25,7 59 1,0 0,4 

4 37,0 78 4,1 2,2 

5 36,3 79 4,2 2,2 

6 43,5 78 4,3 2,0 

7 48,8 81 4,8 2,1 

НСР05 1,74 2,61 1,71 0,9 
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Так же были проведены исследования химического состава и питательности 

пастбищной массы. Для этого были отобраны пробы растительности методом 

случайной выборки на каждом участке в летнее – осенний период.  

По результатам исследований содержание сырого протеина в сухой массе 

пастбищных трав зависимости от отобранных образцов колебалось от 9,4 до 11,1%, 

сырой клетчатки от 30,75 до 32,98%, жира от 2,3 до 2,6%, зола от 9,44 до 11,61%, 

БЭВ от 34,6 до 43,6% и каротина от 17,11 до 18,99 мг/кг (таблица 3).  

 

Таблица 3 – Химический состав пастбищных трав  

 

Образец 
Вода,  

% 

Сухое 

вещество, 

% 

Срой 

протеин, 

%  

Сырая 

клетчатка, 

% 

 Жир,  

% 

Зола, 

% 

БЭВ,  

% 

Каротин, 

мг/кг 

1 5,04 94,96 9,40 30,86 2,60 9,67 34,60 18,17 

2 5,49 94,51 9,40 30,75 2,50 9,59 39,60 17,11 

3 5,13 94,87 10,70 31,01 2,30 11,09 41,40 17,50 

4 4,99 95,01 9,40 32,98 2,30 11,31 42,10 17,71 

5 5,04 94,96 9,90 31,74 2,60 11,63 41,70 17,75 

6 5,18 94,82 9,50 30,88 2,60 9,44 39,30 17,46 

7 4,75 95,25 11,10 31,38 2,50 10,38 43,60 18,99 

средняя 5,09 94,91 9,91 31,37 2,49 10,44 40,33 17,81 

 

Результаты химического анализа показали, что на участках питательная 

ценность пастбищных трав была на достаточно высоком уровне и могут обеспечить 

сбор с единицы площади в зависимости от отобранных образцов от 0,56 до 0,70 кг 

кормовых единиц (к.ед.), от 61,9 до 88,7 г перевариваемого протеина (п.п.) и от 6,90 

до 8,22 мДж обменой энергии (ОЭ) (таблица 4).  

 

Таблица 4 – Питательность пастбищных трав  

Образец 
Содержание в 1 кг сена П.п. в 1 кг 

к.ед., г 
ОЭ, МДж 

к.ед., кг п.п., г 

1 0,63 66,7 96,21 6,90 

2 0,69 74,9 108,58 7,46 

3 0,56 66,9 109,77 7,86 

4 0,65 67,3 99,51 7,78 

5 0,66 61,9 92,22 7,83 

6 0,68 77,4 101,43 7,46 

7 0,70 88,7 109,33 8,22 

средняя 0,65 71,97 103,58 7,64 

 

Таким образом, по результатам проведенных исследований пастбищные травы 

в зависимости от сезона могут сформировать от 1,0 до 6,0 т/га зеленой биомассы и от 

0,5 до 2,8 т/га сухой массы и могут обеспечить сбор с единицы площади в зависимости 

от отобранных образцов от 0,56 до 0,70 кг кормовых единиц, от 61,9 до 88,7 г 

перевариваемого протеина и от 6,90 до 8,22 мДж обменой энергии с содержанием в 1 

кг корма от 9,4 до 11,1%, сырой клетчатки от 30,75 до 32,98%, жира от 2,3 до 2,6%, 

зола от 9,44 до 11,61%, БЭВ от 34,6 до 43,6% и каротина от 17,11 до 18,99 мг/кг. 
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СХЕМА И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
ОГУРЦОВ АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Утегалиева Эльмира Махсутовна 
 

В данной работе рассматриваются основные заболевания, поражающих посевы 

огурца в условиях открытого грунта Астраханской области. Анализируется их влияние 

на урожайность и качество продукции, учитывая специфические климатические 

условия региона, характеризующиеся жарким и засушливым летом. Описываются 

схемы и методика исследования заболеваний огурцов, агротехнические приемы, 

биологические и химические методы защиты. Особое внимание уделяется 

оптимизации стратегий защиты огурцов с учетом экологических требований и 

минимизации негативного воздействия на окружающую среду. Результаты 

исследования могут быть использованы сельскохозяйственными предприятиями и 

фермерами Астраханской области для разработки эффективных и устойчивых систем 

защиты огурцов от заболеваний. 

 

Ключевые слова: огурцы, заболевания, схема исследования, опыт, 

Фитоспорин М, препараты, Ордан. 

 

SCHEME AND METHODOLOGY OF RESEARCH ON 
CUCUMBER DISEASES IN THE ASTRAKHAN REGION 

 

Utegalieva Elmira Makhsutovna 
 

This paper examines the main diseases affecting cucumber crops in the open ground 

conditions of the Astrakhan region. Their impact on productivity and product quality is 

analyzed, taking into account the specific climatic conditions of the region, characterized 

by hot and dry summers. The schemes and methods of research of cucumber diseases, 

agrotechnical techniques, biological and chemical methods of protection are described. 

Particular attention is paid to optimizing cucumber protection strategies, taking into 

account environmental requirements and minimizing negative environmental impacts. The 

results of the study can be used by agricultural enterprises and farmers of the Astrakhan 

region to develop effective and sustainable systems for protecting cucumbers from 

diseases. 

 

Keywords: cucumbers, diseases, research scheme, experience, Phytosporin M, 

drugs, Ordan. 

 

 

В данном исследовании основные заболевания, которые были обнаружены на 

огурце – мучнистая роса, поражение растений было значительным, поэтому в работе 

разрабатывали систему защиты от мучнистой росы.  

Основной вредитель встречающийся в исследовании – паутинный клещ. 

Экономический порог вредоносности превысил только паутинный клещ, 

соответственно исследования были направлены на борьбу только с этим вредителем. 

Исследования проводили на сорте огурца Герман F1. 

Данный опыт заключался в комплексном изучении всех сортов огурцов. 

Использование капельного полива, подбор более урожайных, адаптированных для 

почв Астраханской области [1].  

Агроэкологическое сортоизучение проводилось на участке капельного 

орошения площадью 400 м2. Посадка гладкая, ленточная, двусторонняя. Способ 

посева – вручную по два семени в гнездо, с последующим продергиванием.  
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За стандарт были приняты сорта пучковых огурцов «Герман F1». 

«Герман F1» – среднеранний, устойчивый к болезням гибрид. Плоды темно-

зеленые, длиной 8-12 см, хрустящие. 

Сорт пучковых огурцов «Герман F1» – это гибрид, известный своей высокой 

урожайностью и отличными вкусовыми качествами. Вот его ключевые 

характеристики: 

1.Скороспелость: «Герман F1» относится к раннеспелым гибридам, что 

позволяет получать урожай уже через 40-45 дней после посадки. 

2.Урожайность: Этот гибрид выделяется среди других сортов своей 

способностью давать обильный урожай, что делает его предпочтительным для 

коммерческого выращивания. 

3.Плоды: Огурцы «Герман F1» имеют привлекательный внешний вид, средний 

размер (12-14 см в длину), тёмно-зелёный цвет с небольшими светлыми полосами. 

Кожица у плодов тонкая, но прочная. 

4.Вкус: Плоды этого сорта отличаются свежим, приятным вкусом и хрустящей 

текстурой, без горечи. 

5.Устойчивость к болезням: «Герман F1» устойчив к основным заболеваниям, 

встречающимся у огурцов, включая мучнистую росу и вирусные заболевания. 

Гибрид «Герман F1» подходит для выращивания в разнообразных 

климатических условиях, включая условия Астраханской области. Урожай с опытных 

делянок собирался вручную. Он также хорошо адаптирован для механизированного 

сбора урожая, что делает его удобным для крупномасштабных фермерских хозяйств. 

Сорт рекомендуется для выращивания как в теплицах, так и в открытом грунте. 

Опыт № 1. Болезни огурцов и борьба с ними. 

Основные болезни: Гниль, Пятнистость, Увядание, Аскохитоз и другие. 

В нашем случаи проявилась болезнь Мучнистая роса. 

Варианты опыта: 

1. Контроль (без обработки) 

2. Обработка фунгицидом (Бордоская жидкость) 

3. Обработка биопрепаратом (Фитоспорин – М) 

Развитию грибов способствует жаркая погода. Особенно вредоносна болезнь в 

южных районах. 

Симптомы заболевания проявляются во всех фазах развития растений в форме 

белых мучнистых пятен на обеих сторонах листьев. При сильном поражении стебли и 

листья покрываются мучнистым налетом. Листья становятся желтыми и засыхают. При 

интенсивном развитии заболевания засыхают целые петли. Источники первичной 

инфекции – остатки больных растений. Во время вегетации – больные растения. 

Оптимальная температура прорастания +25°C–+ 27°C. К влажности грибы 

нетребовательны и способны прорастать даже при относительной влажности 20%. 

Однако сильное заражение наблюдается при относительной влажности 80–90%. 

Агротехнические меры борьбы: 

• сбор и уничтожение растительных остатков; 

• систематический и равномерный полив; 

• поддержание нормальной влажности; 

• недопущения застоя воздуха и резких колебаний температур в теплице; 

• соблюдение севооборота в открытом грунте; 

• ранние сроки посева. 

На опытном участке использовали фунгицид – бордоскую жидкость, ВСК. 

Преимущества препарата Бордоская жидкость, ВСК: 

• Защищает от парши, монилиоза, коккомикоза, плодовой гнили и различных 

пятнистостей; 

• Легко применять, достаточно просто разбавить водой; 

• Не вызывает ожогов на растениях. 

Как приготовить бордоскую жидкость: 

Емкость для приготовления бордоской смеси не должна быть металлической, 

можно использовать стеклянную или эмалированную посуду или взять обычное 

пластмассовое ведро. 
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• Чтобы приготовить 1-процентный раствор препарата, берут 100 г порошка 

сульфата меди и растворяют в 1 литре воды, нагретой до 50 градусов. 

• Затем раствор разводят холодной водой до 9 литров. 

Также использовали, для сравнения, биопрепарат Фитоспорин – М. 

Физико-химические свойства: 

Форма действующего вещества – живая бактериальная культура (споровая 

форма) с продуктами жизнедеятельности. При неблагоприятных внешних условиях 

(жара, холод, нехватка питания и пр.) переходит в споровое (спящее) состояние. 

Препарат в таком виде легко переносит жару до +60 °С, морозы до -60 °С. 

Действие на вредные организмы: 

Фитоспорины (различные препаративные формы на основе Bacillus subtilis, 

штамм 26 Д) содержат эндофитные (внутрикорневые) и ризосферные (прикорневые, 

поверхностные) бактерии. Сосуществуя с клетками растений, они препятствуют 

проникновению в них многих патогенов [3]. 

Механизм действия препарата основан на том, что живая споровая 

бактериальная культура Bacillus subtilis подавляет размножение патогенных грибов и 

бактерий продуктами своей жизнедеятельности. Обладает свойством повышения 

иммунитета у растений к этим же болезням, что снижает повторные заражения. 

Стартовый эффект включает механизм самозащиты, прямое подавление болезней как 

внутри растений, так и в прикорневой зоне. Активно подавляет патогенов в течение 

всего периода вегетации. 

Важно соблюдать инструкции по применению и дозировке, указанные на 

упаковке препарата, а также учитывать особенности конкретных культур и условий 

выращивания [4]. 

Вывод: Фитоспорин – М показал себя на много лучше. Абсолютно безопасный 

для здоровья человека и животных, но при этом не уступающий по силе химическим 

препаратам. Не вызывает привыкания у вредных микробов, служит как для 

профилактики, так и для лечения основных болезней растений. Обладает 

пролонгированным действием. Обогащен самыми необходимыми микроэлементами 

для огурцов – Mo, Cu, Zn, Mg, В.  

Опыт № 2. Защита от насекомых-вредителей. 

На опытном участке наблюдали паутинного клеща. 

Варианты опыта: 

1. Контроль (без обработки) 

2. Обработка Орданом 

3. Обработка Битоксибациллином. 

Как и на других растениях, на огурцах паутинный клещ (Tetranychus urticae) 

чаще всего поселяется с обратной стороны листьев. В стадии сильного заражения на 

растениях можно увидеть тончайшую клейкую паутину, по которой перемещаются 

красно-коричневые точки. Паутинный клещ очень маленький, поэтому 

невооруженным глазом разглядеть его трудно. Даже небольшое количество 

паутинных клещей на огурце способно полностью погубить растение. Пораженные 

растения теряют иммунитет и способны подхватить любую болезнь, противостоять 

которой уже не в силах.  

Когда численность вредителей становится большой, огурцы начинают один за 

другим терять листья, затем цветы, а в конечном итоге гибнут полностью. И, если 

вовремя не начать бороться с паутинным клещом, ни о каком урожае не стоит и 

мечтать. Первый признак – это «побледневшие» листья. Они становятся белесыми, а 

затем быстро сохнут и опадают. И уже на этом этапе стоит бить тревогу, потому что 

потом справиться с вредителем будет гораздо труднее [2]. 

Если заглянуть под листья, можно увидеть, что они покрыты клейкой паутиной, 

по которой перемещаются красноватые точки. Это наиболее характерный признак 

заражения огурцов паутинным клещом. 

Основные признаки появления паутинного клеща на огурцах: 

• листья бледнеют, приобретают «мраморную» окраску; 

• листья засыхают и опадают без видимой причины; 

• на листьях, побегах и цветах огурцов появляется клейкая паутина с 

ползающими по ней клещами. 
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Паутинные клещи очень любят жару и сухость. Так что, если вы живете в 

жарком климате и мало поливаете свои посадки, ждите непрошеных гостей. 

Источником заражения могут стать больные растения, либо контакт переносчика 

(животного либо человека) с зараженным растением, а затем с вашими посадками. 

В теплицах активному росту паутинного клеща на огурцах способствует и 

застойный воздух. 

Если резюмировать, то причинами заражения огурцов паутинным клещом 

являются: 

• плохое проветривание теплицах; 

• стабильно высокая температура (от 30 °С); 

• низкая влажность воздуха; 

• зараженные растения поблизости с огурцами; 

• контакт с переносчиком, который соприкасался с больным растением. 

При выборе сорта для конкретного региона и условий выращивания 

необходимо учитывать местные особенности, такие как климат, тип почвы, наличие 

инсектицидов и фунгицидов, а также опыт местных фермеров. Кроме того, важно 

следить за текущими рекомендациями агрономов и научными исследованиями в 

области сельского хозяйства, чтобы использовать самые современные и эффективные 

сорта. 

Рекомендуется использовать интегрированные системы защиты, которые 

объединяют различные методы и подходы для обеспечения комплексной защиты 

огурца [5]. 

В целом, разработка и внедрение эффективной системы защиты огурца в 

условиях защищённого грунта требует комплексного подхода, включающего как 

традиционные, так и инновационные методы, с учётом экологической безопасности и 

экономической эффективности. 
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- аннотация (от 50 до 150 слов); – ключевые слова на русском языке (от 6 до 

15 слов); с переводом на английский язык. 

- статьи должны содержать в себе актуальность, основную часть, заключения и 

выводы. 

Все статьи проверяются на ПЛАГИАТ и проходят рецензирование. Процент 

авторского текста должен составлять не менее 75%.  
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учебного учреждения, должность, звание, научные степени и т.д.) 
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