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Международный научный сельскохозяйственный журнал (International 

Scientific Agricultural Journal) является периодическим научным изданием, 

предназначенным для формирования в научном сообществе единого 

информационного пространства в области теории и практики сельскохозяйственного 

производства, биотехнологических исследований, контроля состояния окружающей 

среды (включая обеспечение необходимого ее биоразнообразия) и создание условий 

для устойчивого развития общества с учетом современных подходов к 

природопользованию.  

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; 

вопросы проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной 

обработки вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с 

готовностью принимает авторские работы, раскрывающие специфику 

противодействия сорным растениям, различные способы посева 

сельскохозяйственных культур и приемы агроконтроля качества полевых работ. 

Отдельное внимание уделяется сфере цифрового и прецизионного земледелия, 

экономике и управлению агропромышленным комплексом в целом и отдельными его 

структурами, задачам повышения урожайности культур, методам селекции растений, 

совершенствованию технологий возделывания, уборки и переработки 

сельхозпродукции, а также широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и 

животноводства, в том числе в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с 

изучением закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и 

гистологических сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении 

онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и 

прагматизация обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих 

работах; б) объективности оценки результатов проведенных исследований;  

в) строгого учета этических стандартов в области научных исследований.  

К рецензированию и последующей публикации допускаются работы 

исследователей из России, а также стран ближнего и дальнего зарубежья – 

педагогов высшей школы, сотрудников научно-исследовательских учреждений, 



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 1 ( 0 5 ) - 2 0 2 5        | 3 

 

студентов и аспирантов высших учебных заведений, независимых исследователей. 

Направляемые в редакцию авторские материалы должны отличаться научной 

актуальностью, оригинальностью представленного контента и должны иметь статус 

впервые публикуемых. 

 

Языки: русский, английский 

Количество статей в журнале: до 15. Количество выпусков в год: 4 

Журналу присвоен ISSN 2619-063X 

 

Научный журнал включен в Российский индекс научного цитирования 

(ринц)! 
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ПРИРОДА ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ В ЛЕШУКОНСКОМ 
РАЙОНЕ АРХАНГЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ И ОРГАНИЗАЦИЯ 
БОРЬБЫ С НИМИ 

 

Лешуков Дмитрий Владимирович 

 

В статье рассматриваются особенности природы лесных пожаров, 

возникающих в Лешуконском районе Архангельской области, и анализируется 

система организации борьбы с ними. Подробно исследуются причины возникновения 

пожаров, их влияние на экосистему региона, а также меры, направленные на их 

предотвращение и ликвидацию. Включены вопросы, касающиеся деятельности 

Единого лесопожарного центра, который координирует действия всех 

государственных и частных структур, а также взаимодействия с местными властями и 

населением. В статье особое внимание уделено эффективности мониторинга и 

применения новейших технологий для раннего обнаружения возгораний. 

 

Ключевые слова: Лесные пожары, Лешуконский район, Архангельская 

область, Единый лесопожарный центр, организация борьбы с пожарами, экосистема, 

профилактика, тушение. 

 

NATURE OF FOREST FIRES IN THE LESHUKONSKY 
DISTRICT OF THE ARKHANGELSK REGION AND THE 
ORGANIZATION OF THEIR CONTROL 

 

Leshukov Dmitry Vladimirovich 

 

This article examines the characteristics of forest fires occurring in the 

Leshukonsky district of the Arkhangelsk region and analyzes the system of organizing the 

fight against them. It provides a detailed study of the causes of fires, their impact on the 

region's ecosystem, as well as measures aimed at their prevention and elimination. The 

article includes issues related to the activities of the Unified Forest Fire Center, which 

coordinates the actions of all public and private organizations, as well as interactions with 

local authorities and the population. Special attention is given to the effectiveness of 

monitoring and the use of modern technologies for early detection of fires. 

 

Keywords: Forest fires, Leshukonsky district, Arkhangelsk region, Unified Forest 

Fire Center, fire control organization, ecosystem, prevention, firefighting. 

 

 

Лешуконский район Архангельской области занимает важное место в 

экосистеме региона благодаря своим обширным лесным массивам. Леса служат не 

только основным природным богатством, но и фактором, определяющим 

климатические и экологические условия. Однако с развитием человеческой 

деятельности и изменением климата, район стал подвержен рискам лесных пожаров. 

Пожары могут иметь разрушительные последствия для природы, здоровья и 

жизни людей, а также негативно сказываются на экономической ситуации региона. 

Важно отметить, что эффективная борьба с лесными пожарами требует комплексного 

подхода и вовлечения множества заинтересованных сторон. Статья будет посвящена 

не только причинам возникновения лесных пожаров, но и системам профилактики и 

тушения пожаров, с акцентом на практическую работу Единого лесопожарного 

центра. 
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Для исследования природы лесных пожаров в Лешуконском районе 

Архангельской области и анализа организации борьбы с ними использовались 

разнообразные материалы и методы, направленные на сбор и обработку данных. 

Материалы исследования. 

Официальная статистика: данные о лесных пожарах, полученные из 

отчетов МЧС России и Единого лесопожарного центра, включающие информацию о 

причинах, продолжительности, площади возгораний и мерах тушения. 

Геоинформационные материалы: карты и спутниковые снимки, 

предоставленные лесным и экологическим учреждениям, позволившие оценить 

пространственное распределение пожаров. 

Экологические исследования: отчеты о воздействии пожаров на 

экосистему, данные по уничтожению флоры и фауны, а также изменениям в 

биоразнообразии. 

Законодательные акты: федеральные и региональные документы, 

регулирующие меры по охране лесов от пожаров и тушению возгораний. 

Методы исследования 

Анализ статистики: изучение тенденций возникновения пожаров и их 

причин, а также эффективности применения пожарных мер. 

Сравнительный анализ: сопоставление мер, используемых в Лешуконском 

районе, с практиками других регионов для определения наиболее эффективных 

подходов. 

Социологические исследования: опросы местного населения для оценки 

осведомленности о пожарной безопасности. 

Природа лесных пожаров в Лешуконском районе 

Лешуконский район Архангельской области – это территория с обширными 

лесными угодьями, что увеличивает риск возникновения пожаров. Леса здесь 

преимущественно хвойные, что в сочетании с климатическими особенностями делает 

их уязвимыми в случае пожаров. Причины возникновения пожаров можно 

классифицировать на несколько категорий: 

Нарушение правил пожарной безопасности населением: 

Среди наиболее распространенных причин пожаров в Лешуконском районе – это 

неосторожное обращение с огнем людьми. К ним можно отнести неконтролируемые 

палы сухой травы, неправильное использование открытого огня, выбрасывание 

непотушенных сигарет и другие действия, способствующие возгоранию. Это 

особенно актуально в пожароопасный сезон. 

Природные факторы: К природным причинам относятся такие явления, как 

длительные засушливые периоды, высокая температура воздуха и сильные ветра, 

которые способствуют распространению огня. Кроме того, молнии, особенно в 

условиях жаркого лета, могут стать источником возгорания, приводя к крупным 

лесным пожарам. [1] 

Человеческий фактор: Нарушения экологических норм и требований по 

охране лесов от пожаров со стороны арендаторов, лесопользователей и различных 

организаций тоже играют свою роль. Важно отметить, что деятельность человека в 

лесах, связанная с вырубкой деревьев, созданием дорожно-строительных объектов, 

может стать причиной пожаров из-за недостаточной организации пожарной 

безопасности. 

Влияние лесных пожаров на экосистему региона 

Лесные пожары в Лешуконском районе наносят экологический ущерб, 

который проявляется в нескольких аспектах: 

Уничтожение растительности: Пожары уничтожают как древесные, так и 

травяные растения, что ведет к серьезному ущербу для флоры района. Потери 

растительности приводят к деградации экосистемы, снижению биоразнообразия и 

ухудшению качества почвы, что в свою очередь влияет на последующее 

восстановление лесов. [2] 

Загрязнение воздуха: При возникновении лесных пожаров в атмосферу 

выбрасываются значительные объемы углекислого газа и других вредных веществ. 

Это ухудшает качество воздуха и может вызывать острые респираторные 
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заболевания, особенно среди людей, живущих вблизи лесов. Также дым от крупных 

пожаров может затруднять видимость и повлиять на транспортные перевозки. 

Ущерб животным: Пожары уничтожают среду обитания многих видов 

животных, особенно тех, кто зависит от лесных экосистем. Многие животные 

вынуждены покидать места обитания, что может привести к их миграции в менее 

подходящие для них условия или к исчезновению некоторых видов в регионе. [3] 

Организация борьбы с лесными пожарами 

Для того чтобы эффективно бороться с лесными пожарами в Лешуконском 

районе, в регионе была разработана комплексная система, включающая 

профилактику, раннее обнаружение пожаров и их ликвидацию. Особое внимание 

уделяется координации между различными структурами и государственными 

учреждениями. Важным элементом этой системы является создание Единого 

лесопожарного центра. [4] 

Единый лесопожарный центр, созданный для координации действий всех сил, 

задействованных в тушении лесных пожаров, является важной частью борьбы с 

возгораниями. Центр отвечает за мониторинг ситуации, организацию и контроль за 

работой тушения, а также подготовку местных специалистов и служб к 

реагированию в случае пожара. 

В Лешуконском районе разработаны специальные планы тушения лесных 

пожаров, которые включают подробную информацию о том, как должны действовать 

местные органы власти, лесопожарные службы и другие структуры. В планах 

прописаны действия для быстрого реагирования на возгорания, а также схемы 

взаимодействия с другими регионами и федеральными службами. 

Важным аспектом является обучение местного населения правилам поведения 

в лесах и действиям при обнаружении пожара. Регулярно проводятся курсы и 

тренировки, а также распространяются информационные материалы о том, как 

минимизировать риски возникновения лесных пожаров и правильно действовать в 

экстренных ситуациях. 

В Лешуконском районе активно используется авиационный мониторинг для 

раннего выявления очагов возгораний, также применяются спутниковые технологии. 

Это позволяет значительно сократить время реакции и избежать крупных лесных 

пожаров, когда возгорание можно еще локализовать на ранней стадии. [5] 

 

Таблица 1 – Основные причины возникновения лесных пожаров в 

Лешуконском районе 

 

Причина Описание 

Нарушение правил 

пожарной безопасности 

Несоблюдение правил безопасности при использовании 

огня, неконтролируемые палы сухой травы. 

Природные факторы 
Засушливые периоды, высокие температуры, молнии и 

сильные ветры. 

Человеческий фактор 
Неисполнение требований по охране лесов от пожаров 

арендаторами и лесопользователями. 

 

Таблица 2 – Меры по организации борьбы с лесными пожарами 

 

Мера Описание 

Создание Единого 

лесопожарного центра 

Центр, который координирует деятельность всех служб по 

тушению пожаров и охране лесов. 

Разработка планов 

тушения 

Планы, разработанные с участием властей и 

лесопожарных служб, для эффективного реагирования на 

возгорания. 

Обучение местного 

населения 

Проведение инструктажей, тренингов и информационных 

кампаний для повышения осведомленности о правилах 

безопасности в лесах. 
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Мониторинг и раннее 

обнаружение 

Использование авиации и спутников для мониторинга 

лесов и раннего выявления очагов возгорания. 

Межведомственное 

взаимодействие 

Согласование действий различных структур, таких как 

МЧС, местные органы власти и лесопользователи, для 

комплексного реагирования. 

 

Лесные пожары в Лешуконском районе Архангельской области представляют 

собой серьезную угрозу не только для природных ресурсов региона, но и для 

безопасности и благополучия местного населения. Обширные лесные массивы, 

расположенные на территории района, подвергаются риску возгораний, которые 

могут нанести непоправимый ущерб экосистеме. Учитывая важность лесов для 

экономики и экологии региона, а также тот факт, что Лешуконский район является 

ключевым для сохранения биоразнообразия и устойчивости природных процессов, 

борьба с лесными пожарами требует особого внимания и комплексного подхода. [6] 

Анализ причин возникновения пожаров, а также их воздействия на 

окружающую среду позволяет сделать вывод о том, что основной причиной 

возникновения пожаров является неосторожное обращение с огнем, особенно со 

стороны населения, что, в свою очередь, подчеркивает важность профилактических 

мероприятий. Наряду с этим природные факторы, такие как засушливые периоды и 

сильные ветра, увеличивают вероятность возникновения крупных лесных 

возгораний, что требует усилий для оперативного реагирования и предотвращения 

распространения огня. [7] 

Одним из наиболее эффективных шагов в организации борьбы с лесными 

пожарами является создание Единого лесопожарного центра, который выполняет 

ключевую роль в координации действий всех заинтересованных структур. 

Совместная работа местных властей, МЧС, лесопользователей и других 

государственных и частных организаций позволяет наладить систему раннего 

обнаружения пожаров и оперативного тушения. Важным элементом является также 

обучение местного населения правилам безопасного поведения в лесах, что 

способствует сокращению числа человеческих ошибок, являющихся основной 

причиной возгораний. Использование новых технологий, таких как спутниковое 

мониторирование, значительно увеличивает эффективность раннего выявления 

очагов возгораний и их своевременного локализования. Это снижает риски 

распространения пожара на большие территории и минимизирует ущерб для 

экосистемы и населения. [8] 

В целом, организация эффективной борьбы с лесными пожарами в 

Лешуконском районе требует не только технических и организационных мер, но и 

активного участия местных жителей, заинтересованных организаций и органов 

власти. Такой подход позволяет значительно снизить риски возникновения пожаров 

и их пагубное влияние на природу и население, обеспечивая долгосрочную защиту 

лесных экосистем и сохранение здоровья и благосостояния местных жителей. 
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Галимов Габдулсамат Габдулсабурович, 

научный руководитель: Мурзабулатов Булат Салаватович 

 

Статья посвящена роли геодезии в оптимизации землепользования. 

Рассмотрены основные направления применения геодезических данных в сельском 

хозяйстве, градостроительстве и экологическом мониторинге. Описаны современные 

технологии, такие как спутниковые системы, дроны, геоинформационные системы 

(GIS) и лазерное сканирование (LiDAR), которые позволяют повысить точность и 

эффективность анализа земельных ресурсов. Приведены примеры успешного 

использования геодезии в точном земледелии, урбанизации и восстановлении 

деградированных земель. Обсуждаются перспективы развития геодезии, включая 

интеграцию искусственного интеллекта и машинного обучения для прогнозирования 

изменений в землепользовании. 

 

Ключевые слова: геодезия, землепользование, точное земледелие, 

градостроительство, экологический мониторинг, спутниковые системы, дроны, 

геоинформационные системы (GIS), лазерное сканирование (LiDAR), искусственный 

интеллект, устойчивое развитие. 

 

APPLICATION OF GEODESY TO OPTIMIZE LAND USE 
 

Galimov Gabdulsamat Gabdulsaburovich, 

scientific supervisor Murzabulatov Bulat Salavatovich 

 

The article is devoted to the role of geodesy in optimizing land use. The main 

directions of application of geodetic data in agriculture, urban planning and 

environmental monitoring are considered. Modern technologies such as satellite systems, 

drones, geographic information systems (GIS) and laser scanning (LiDAR) are described, 

which can improve the accuracy and efficiency of land resource analysis. Examples of 

successful use of geodesy in precision agriculture, urbanization and restoration of 

degraded lands are given. Prospects for the development of geodesy, including the 

integration of artificial intelligence and machine learning to predict changes in land use, 

are discussed. 

 

Keywords: geodesy, land use, precision agriculture, urban planning, 

environmental monitoring, satellite systems, drones, geographic information systems 

(GIS), laser scanning (LiDAR), artificial intelligence, sustainable development. 

 

 

Земля – один из самых ценных ресурсов, и её рациональное использование 

является ключевым фактором устойчивого развития. В условиях роста населения, 

урбанизации и изменения климата оптимизация землепользования становится всё 

более актуальной задачей. Геодезия, как наука о точных измерениях на поверхности 

Земли, играет важную роль в решении этой задачи. Современные геодезические 

технологии позволяют собирать, анализировать и интерпретировать данные, 

которые помогают принимать обоснованные решения в сельском хозяйстве, 

градостроительстве, экологии и других сферах [1]. 

Роль геодезии в землепользовании. 

Геодезия предоставляет точные данные о рельефе, границах участков, 

составе почвы и других характеристиках земельных ресурсов. Эти данные активно 

используются в планировании сельскохозяйственных угодий, где они помогают 
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определять оптимальные участки для выращивания культур, составлять карты 

плодородия почв и проводить мониторинг состояния полей с помощью спутниковых 

снимков и дронов [2]. В градостроительстве и инфраструктуре геодезические данные 

применяются для проектирования жилых и промышленных зон, оптимизации 

транспортных сетей и коммуникаций, а также для оценки рисков, связанных с 

природными явлениями, такими как оползни и наводнения [3]. В экологическом 

мониторинге геодезия играет ключевую роль в контроле за использованием 

природных ресурсов, восстановлении деградированных земель и сохранении 

биоразнообразия [4]. 

Современные технологии в геодезии. 

Современные геодезические методы и инструменты значительно упрощают 

процесс сбора и анализа данных. Спутниковые системы, такие как GPS и ГЛОНАСС, 

обеспечивают высокую точность измерений и позволяют отслеживать изменения на 

больших территориях [5]. Дроны используются для аэрофотосъёмки и создания 

трёхмерных моделей местности, что особенно полезно в сельском хозяйстве и 

градостроительстве [6]. Геоинформационные системы (GIS) помогают 

визуализировать данные и принимать решения на основе комплексного анализа, а 

лазерное сканирование (LiDAR) позволяет получать детальные данные о рельефе и 

объектах на поверхности [7]. 

Примеры успешного применения. 

В сельском хозяйстве геодезические данные используются для внедрения 

технологий точного земледелия. Например, фермеры могут точно определять 

участки с низким плодородием и вносить удобрения только там, где это необходимо, 

что снижает затраты и минимизирует воздействие на окружающую среду [8]. В 

городах геодезия помогает планировать застройку с учётом рельефа и экологических 

ограничений. Например, в Японии геодезические данные используются для 

проектирования устойчивых к землетрясениям зданий [9]. В регионах с 

деградированными почвами геодезия помогает разрабатывать планы 

восстановления. Например, в Китае геодезические данные используются для борьбы 

с опустыниванием и восстановления лесов [10]. 

Перспективы развития. 

Будущее геодезии связано с интеграцией искусственного интеллекта и 

машинного обучения. Эти технологии позволят автоматизировать анализ данных и 

прогнозировать изменения в землепользовании. Например, ИИ может предсказать, 

как изменение климата повлияет на сельскохозяйственные угодья, и предложить 

меры по адаптации [11]. Кроме того, развитие облачных технологий и больших 

данных (Big Data) открывает новые возможности для хранения и обработки 

геодезической информации, что делает её доступной для широкого круга 

пользователей, включая фермеров, архитекторов и экологов [12]. 

Интеграция геодезии с другими науками. 

Геодезия всё чаще интегрируется с другими научными дисциплинами, такими 

как экология, климатология и экономика. Например, совместное использование 

геодезических данных и климатических моделей позволяет прогнозировать 

изменения в землепользовании, вызванные глобальным потеплением [13]. В 

экономике геодезические данные используются для оценки стоимости земельных 

участков и прогнозирования их будущей доходности [14]. Такая 

междисциплинарность делает геодезию важным инструментом для решения сложных 

задач, связанных с устойчивым развитием. 

Влияние геодезии на устойчивое развитие. 

Геодезия не только способствует рациональному использованию земельных 

ресурсов, но и играет важную роль в достижении целей устойчивого развития (ЦУР), 

определённых ООН. Например, геодезические данные помогают в реализации ЦУР 

№2 (ликвидация голода) за счёт оптимизации сельскохозяйственного производства, 

а также ЦУР №11 (устойчивые города и населённые пункты) благодаря грамотному 

планированию городской инфраструктуры [15]. Кроме того, геодезия способствует 

сохранению экосистем (ЦУР №15) за счёт мониторинга состояния лесов, водных 

ресурсов и других природных объектов [16]. 

Геодезия и изменение климата. 
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Изменение климата является одной из самых серьёзных угроз для устойчивого 

развития, и геодезия предоставляет инструменты для борьбы с её последствиями. 

Например, с помощью спутниковых данных можно отслеживать таяние ледников, 

повышение уровня моря и опустынивание территорий [17]. Эти данные 

используются для разработки стратегий адаптации, таких как строительство 

защитных сооружений в прибрежных зонах или восстановление лесов в засушливых 

регионах. Геодезия также помогает оценивать углеродный след и разрабатывать 

меры по снижению выбросов парниковых газов [18]. 

Геодезия в управлении водными ресурсами. 

Водные ресурсы играют ключевую роль в сельском хозяйстве, 

промышленности и жизни человека. Геодезические методы, такие как лазерное 

сканирование и спутниковый мониторинг, позволяют точно оценивать запасы воды, 

прогнозировать паводки и засухи, а также планировать строительство 

гидротехнических сооружений [19]. Например, в Индии геодезические данные 

используются для управления водными ресурсами в условиях частых засух, что 

помогает фермерам оптимизировать полив и повышать урожайность [20]. 

Геодезия и цифровизация. 

Цифровизация геодезических данных открывает новые возможности для их 

использования. Например, создание цифровых двойников территорий позволяет 

моделировать различные сценарии развития, такие как строительство новых городов 

или изменение сельскохозяйственных угодий [21]. Эти модели помогают принимать 

обоснованные решения и минимизировать риски. Кроме того, цифровизация 

способствует повышению прозрачности в управлении земельными ресурсами, что 

особенно важно для борьбы с коррупцией и незаконным использованием земель 

[22]. 

Геодезия продолжает развиваться, предлагая новые инструменты и методы 

для решения актуальных задач в области землепользования и устойчивого развития. 

Современные технологии, такие как спутниковые системы, дроны, GIS и 

искусственный интеллект, делают геодезию ещё более эффективной и доступной. В 

будущем интеграция геодезии с другими научными дисциплинами и цифровыми 

технологиями позволит решать сложные задачи, связанные с изменением климата, 

урбанизацией и сохранением природных ресурсов 

 

Список использованных источников 

 

1. Андреев, А.В. Геодезия в современном землепользовании: учебное 

пособие / А.В. Андреев, П.С. Васильев. – М.: Геодезиздат, 2023. – 245 с. 

2. Иванова, М.П. Применение геодезических методов в сельском хозяйстве / 

М.П. Иванова // Землеустройство и кадастры. – 2022. – №4. – С. 45-52. 

3. Петров, С.А. Градостроительство и геодезия: современные подходы /  

С.А. Петров // Архитектура и строительство России. – 2023. – №1. – С. 34-40. 

4. Сидорова, Е.К. Экологический мониторинг с использованием 

геодезических данных / Е.К. Сидорова // Экология и промышленность России. – 

2022. – №6. – С. 56-62. 

5. Николаев, Д.В. Спутниковые системы в геодезии: практическое 

руководство / Д.В. Николаев. – СПб.: Лань, 2023. – 189 с. 

6. Васильев, Р.М. Дроны в геодезических исследованиях / Р.М. Васильев // 

Современные технологии геодезии. – 2022. – №3. – С. 78-85. 

7. Козлов, А.И. Геоинформационные системы в современной геодезии /  

А.И. Козлов // Геодезия и картография. – 2023. – №2. – С. 23-30. 

8. Морозова, Л.Н. Точное земледелие: геодезический аспект / Л.Н. Морозова 

// Сельское хозяйство России. – 2022. – №5. – С. 44-51. 

9. Яковлев, П.Р. Опыт применения геодезии в японском градостроительстве / 

П.Р. Яковлев // Архитектура мира. – 2023. – №1. – С. 67-74. 

10. Павлов, С.Е. Восстановление деградированных земель: геодезический 

мониторинг / С.Е. Павлов // Экологический вестник России. – 2022. – №4. –  

С. 89-96. 



20 |        МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

11. Николаев, В.А. Искусственный интеллект в современной геодезии /  

В.А. Николаев // Инновационные технологии в геодезии. – 2023. – №2. – С. 15-22. 

12. Смирнов, И.Г. Большие данные в геодезии: перспективы и вызовы /  

И.Г. Смирнов // Геодезия и информационные технологии. – 2023. – №3. – С. 45-53. 

13. Кузнецова, Т.А. Климатические модели и геодезия: интеграция для 

устойчивого развития / Т.А. Кузнецова // Экология и устойчивое развитие. – 2022. – 

№7. – С. 60-68. 

14. Григорьев, А.В. Экономическая оценка земельных ресурсов с 

использованием геодезических данных / А.В. Григорьев // Экономика и управление. 

– 2023. – №2. – С. 33-40. 

15. ООН. Цели устойчивого развития [Электронный ресурс]. – URL: 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ (дата обращения: 10.10.2023). 

16. Иванов, К.Л. Геодезия и экология: взаимодействие для устойчивого 

развития / К.Л. Иванов // Экология и геодезия. – 2023. – №3. – С. 12-19. 

17. Петрова, А.С. Мониторинг изменения климата с использованием 

геодезических данных / А.С. Петрова // Климат и геодезия. – 2022. – №5. – С. 45-53. 

18. Сидоров, В.Г. Углеродный след и геодезия: новые подходы / В.Г. Сидоров 

// Экологические технологии. – 2023. – №4. – С. 67-74. 

19. Кузнецов, Д.А. Геодезия в управлении водными ресурсами / Д.А. Кузнецов 

// Водные ресурсы и геодезия. – 2022. – №2. – С. 33-40. 

20. Шарма, Р. Опыт Индии в управлении водными ресурсами / Р. Шарма // 

Международный журнал геодезии. – 2023. – №1. – С. 88-95. 

21. Григорьева, Е.В. Цифровые двойники в геодезии / Е.В. Григорьева // 

Цифровые технологии в геодезии. – 2023. – №3. – С. 22-30. 

22. Михайлов, А.А. Прозрачность в управлении земельными ресурсами /  

А.А. Михайлов // Земельное право. – 2022. – №6. – С. 55-62. 

 

 

Сведения об авторах. 

 

Галимов Габдулсамат Габдулсабурович 

Студент,  

Башкирского государственного аграрного университета, 

РФ, г. Уфа 

 

Научный руководитель: 

Мурзабулатов Булат Салаватович, 

доцент, 

Башкирского государственного аграрного университета, 

РФ, г. Уфа 

 

Information about the authors. 

 

Galimov Gabdulsamat Gabdulsaburovich 

Student,  

Bashkir State Agrarian University, 

Ufa, Russian Federation 

 

Scientific supervisor: 

Murzabulatov Bulat Salavatovich 

Associate Professor,  

Bashkir State Agrarian University, 

Ufa, Russian Federation 

   

https://www.un.org/sustainabledevelopment/


Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 1 ( 0 5 ) - 2 0 2 5        | 21 

 

УДК 633.11 (470.620) 

 

 

ОТБОР НА ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ В ПОПУЛЯЦИИ 
КУКУРУЗЫ В РАЗЛИЧНЫХ АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ 

 

Котляров Владимир Владиславович, 

Котляров Денис Владимирович, 

Яблонская Елена Карленовна 

 

Потепление климата приводит к увеличению частоты засушливых сезонов в 

период вегетации растений, что приводит к снижению урожайности. Поэтому 

повышение засухоустойчивости сельскохозяйственных культур весьма актуальная 

задача. Отбора в популяции кукурузы на засухоустойчивость в различных 

экологических условиях это необходимый действенный инструмент в селекции 

сельскохозяйственных культур. В результате отбора в условиях засухи выявлены 

засухоустойчивые линии кукурузы с высоким потенциалом продуктивности. 

Особенно эффективным оказался отбор в регионах с засушливыми условиями.  

 

Ключевые слова: кукуруза, популяции, отбор, засухоустойчивость, 

экологические условия, продуктивность, отбор на засухоустойчивость, агроэкология, 

популяция, засуха, агротехнологии. 

 

EFFECTIVENESS OF SELECTION FOR DROUGHT 
RESISTANCE IN CORN POPULATIONS UNDER DIFFERENT 
ECOLOGICAL CONDITIONS 

 

Kotlyarov Vlaimir Vladislavovich, 

Kotlyarov Denis Vladimirovich, 

Yablonskay Helena Karlenovna 

 

Climate warming leads to an increase in the frequency of dry seasons during the 

vegetation period of plants, which leads to a decrease in yield. Therefore, increasing the 

drought resistance of agricultural crops is a very urgent task. Selection in the maize 

population for drought resistance in various environmental conditions is a necessary 

effective tool in the selection of agricultural crops. As a result of selection in drought 

conditions, drought-resistant lines of maize with high productivity potential were 

identified. Selection in regions with arid conditions turned out to be especially effective. 

 

Keywords: corn, populations, selection, drought resistance, ecological conditions, 

productivity, selection for drought resistance, agroecology, population, drought, 

agricultural technologies. 

 

 

Кукуруза является третьей по значимости продовольственной культурой в 

мире и после риса и пшеницы [1,2]. Потепление климата приводит к увеличению 

частоты засушливых сезонов в период вегетации кукурузы, что приводит к 

снижению урожайности. Поэтому повышение засухоустойчивости 

сельскохозяйственных культур весьма актуальная задача [1,3,5-7]. Влияние засухи 

на растения зависит от взаимодействия факторов, связанных с растениями, 

окружающей средой и особенностью технологий выращивания: стадия роста и 

развития растения, скорость возникновения дефицита воды, пиковая интенсивность 

дефицита и густота стояния. Кукуруза наиболее чувствительна к засухе в период 

цветения. Сильный дефицит воды в период от нескольких дней до начала 
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формирования початков и примерно в течение 25 дней может полностью уничтожить 

урожай. Засуха приводит к задержке роста початков и метёлок, увеличивая 

интервал между цветением метёлок и появлением тычиночных нитей на початке до 

такой степени, что это препятствует оплодотворению. В результате початки остаются 

бесплодными или проявляется череззёрница. Даже при успешном оплодотворении 

абортивность зёрен может начаться уже на 2–3 сутки, что приводит к уменьшению 

числа зёрен. Засуха в начале формирования зёрен также может значительно снизить 

или полностью уничтожить урожай [1,5]. Поскольку продуктивность растений 

достигается до начала цветения, потребление воды, в этот период, достигает 

максимума. Засуха вызывает преждевременное старение листьев и замедляет рост 

початков, а сильный стресс приводит к полному высыханию. Это ведёт к 

уменьшению накопления продуктов фотосинтеза и значительному снижению массы 

1000 зёрен [4, 5-8]. 

Исследования были проведены на базе кафедры физиологии и биохимии 

растений КубГАУ в 2024 г., а отборы на засухоустойчивость произведены в 

Кировском районе Ставропольского края, Курганском НИИСХ и Краснодарском крае 

(на базе ООО МИП Кубанские агротехнологии при КубГАУ) в период 2021-2024 гг. в 

условиях засухи. Особенности почвенно-климатических условий Краснодарского 

края в период исследований. Почвы в экспериментах – чернозёмы выщелоченные 

[1]. Засушливые явления в период вегетации кукурузы наблюдались в 2022 и 2023 

гг. при этом в течение налива зерна отмечалась низкая относительная влажность 

воздуха (до 40-45%). Наиболее засушливым оказался 2024 г., когда осадки выпали 

в средине мая, что благоприятно повлияло на всходы кукурузы. В последующие 

периоды вплоть, но вымётывания кукуруза осадков не было, что позволило сделать 

оценку на засухоустойчивость. Однако после начала вымётывания были сделаны 

поливы для получения урожая из-за критического состояния растений. 

Относительная влажность воздуха в период вегетации картофеля (3 декада апреля – 

2 декада августа) составила 45 – 82%. Сумма температур за период активной 

вегетации – около 2500оС. дневная температура достигала в среднем 35-40оС, что 

позволило провести отборы в условиях экстремальных температур. Особенности 

почвенно-климатических условий Ставропольского края в период исследований. 

Почвы в Кировском районе этого края каштановые. Климатические условия за 

период исследований 2022-2024 вегетационных лет характеризуются засушливыми и 

жаркими вегетационными сезонами, а также дождливым сезоном в конце июня – 

начале июля 2023 г., но полным отсутствием осадков со средины мая до уборки 

кукурузы в 2024 г. Особенности почвенно-климатических условий Курганской 

области – это резко континентальный климат. Почвы в месте проведения опытов – 

выщелоченные чернозёмы. Климатические условия за период исследований 2022-

2023 вегетационных лет характеризуются сухой весной, а также жарким летом с 

повышенным выпадением осадков со второй половины июня. Распределение осадков 

по сезонам неравномерно. Большая часть осадков приходится на осень и зиму, когда 

циклоны приносят влажные воздушные массы с Атлантического океана, поэтому в 

этом региона, как правило, накапливается в почве большой запас продуктивной 

влаги. Летом осадки менее интенсивны, что способствует формированию жаркой и 

сухой погоды. Регион в целом характеризуется более продолжительным днём по 

сравнению с южными регионами России, что влияет на наступление вымётывания 

для чувствительных к фотопериоду форм кукурузы. В качестве объекта 

исследований использовали популяции кукурузы народной селекции (отбор вёлся не 

менее 50 лет) из Успенского и Анапского районов Краснодарского края, где 

наиболее часто возникают засушливые явления в период вегетации этой культуры. 

Посадка проводилась вручную с междурядьем 70 см и 4 семени на 1 погонный метр. 

Уход за посевами и уборка урожая работы осуществлялись вручную. Обмолот 

отобранных початков производили вручную. Площадь селекционных участков 

(используемых для отбора на засухоустойчивость) в Краснодарском крае составляла 

1 га, в Ставропольском крае 0,5 га, в Курганской области 0,15-0,25 га. 

Основные результаты исследований. 

Важными показателями, влияющими на результативность селекции кукурузы 

на повышение засухоустойчивости, является продуктивность початков. Были 
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проведены отборы в различных по влагообеспеченности и продолжительности дня 

экологических условиях. Краснодарский край по количеству осадков в период 

вегетации культуры в целом более благоприятен (за исключением 2024 г.), 

Кировский район Ставропольского края отличается засухой течение всего 

вегетационного периода. Курганская область характеризуется крайне неустойчивым 

выпадением осадков, запасом продуктивной влаги в почве, высокой температурой, 

но низкой относительной влажностью воздуха и длительной продолжительностью 

дня. В этой связи результативность отбора на засухоустойчивость может носить 

нестабильный характер. При этом в более благоприятном Краснодарском крае 

сохраняется высокая частота продуктивных початков в течение трёх лет 

исследований (таблица 1). Как показали результаты, выход продуктивных форм 

кукурузы в целом был выше в регионе с более благоприятными почвенно-

климатическими условиями – в Краснодарском крае. Однако в процентном 

отношении засухоустойчивых растений оказалось меньше, чем в засушливых 

условиях. В результате были отобраны перспективные линии кукурузы с высоким 

потенциалом продуктивности. 

 

Таблица 1 – Результативность отбора в популяции кукурузы на 

устойчивость к засухе (среднее число продуктивных початков и их процент 

от числа растений) 

 

Регион  2022 2023 2024 

среднее % среднее % среднее % 

Краснодарский 

край 

2334 1,7 2078 1,6 2670 3,5 

Курганская  

область  

690 6,9 903 9 476 11,5 

Ставропольский 

край 

1640 8,2 2020 8 1040 4 

 

В засушливом Ставропольском крае увеличение выхода продуктивных форм 

кукурузы в целом оказалось в 2023 г., когда в критические периоды роста и 

развития растений наблюдалось существенное выпадение осадков. Однако доля 

продуктивных растений кукурузы в условиях сильной засухи в 2024 г. достигла 

большей величины, что связано с давлением направленного отбора на этот признак 

в течение предыдущих двух лет. Тем не менее, даже в этих условиях удалось 

выявить высокопродуктивный исходный материал кукурузы . 

В Курганской области с её резко континентальным климатом наибольший 

выход высокопродуктивных форм оказался в 2023 г., но доля отобранных 

засухоустойчивых форм росла пропорционально и максимума достигла в 2024 г. и 

это не смотря на влияние выбраковки чувствительных к фотопериоду растений. 

Следовательно, давление отбора на засухоустойчивость позволила увеличить 

частоту растений с высокой продуктивностью в условиях засухи  

Следует заметить, что в 2024 г. (когда отбор вёлся в этой популяции, но в 

Краснодаре) произошло снижение по количеству отобранных на засухоустойчивость 

продуктивных форм кукурузы, а на это повлияли весьма засушливые условия этого 

года. Поскольку при отборе на засухоустойчивость большое значение имеет оценка 

по массе 1000 зёрен [5], результативность такой работы оказалась неоднозначной 

(таблица 2). 

 

Таблица 2 – Влияние отбора на засухоустойчивость на массу 1000 

зёрен кукурузы в разных экологических условиях 

 

Регион  2022 2023 2024 

среднее от – до среднее от – до среднее от – до 

Краснодарский 

край 

390 375-405 385 370-400 400 385-415 

Курганская  290 275-305 290 280-310 280 265-295 
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область 

Ставропольский 

край 

325 310-340 330 315-345 320 305-335 

 

Как оказалось, увеличение этого показателя оказалось при отборе в 

благоприятном Краснодарском крае (в среднем с 390 г до 400 г) и это несмотря на 

весьма засушливый в этом регионе год (2024). В наиболее неблагоприятных по 

почвенно-климатическим условиям регионах (Ставропольском крае и Курганской 

области) в целом выявлена стабильно низкая масса 1000 зёрен, а в 2024 г. 

(засушливом) она ещё снизилась в среднем на 10 г (несмотря на давление 

направленного отбора), что связано с почвенной и воздушной засухой в период 

налива зерна. В условиях засухи листья одних линий туго свёртываются (рисунок 4), 

а у других возникает сильный ожог их верхушек (рисунок 5), в тоже время 

некоторые линии остаются зелёными и не теряют тургор. 

Дифференциацию по засухоустойчивости можно выражать в классах 

повреждений или в процентах поврежденной листовой поверхности [3]. Для 

выделения засухоустойчивых линий кукурузы нами была проведена оценка по 

степени потери тургора листьев по скручиваемости листьев (таблица 3). Как и 

ожидалось, отбор на скручиваемость листьев кукурузы в регионах с засушливыми 

условиями оказался более эффективным. Так, в 2023 г. частота таких растений в 

Ставропольском крае достигла 8% (против 1,6% в Краснодарском крае) а в 2024 г., 

в условиях сильной почвенной и воздушной засухи в регионе, она составила в этом 

же регионе 11,5% (при 3,5% в Краснодарском крае).  

 

Таблица 3 – Частота растений с не скручивающимися листьями 

 

 

Такая работа позволила выделить в 2024 г. более засухоустойчивые линии 

этой культуры. Следует заметить, что корреляционный коэффициент между 

скручиваемостью листьев и продуктивностью является отрицательным, очень тесным 

и составил – 0,72. Однако выбраковка осуществлялась и проявлению ожога 

верхушек листа. Приоритетом отбора были растения, хорошо сохраняющие тургор 

листьев, а также с синхронным появлением метёлки и початка. Эти линии показали 

высокую продуктивность в засушливых условиях, сформировав по 2 початка из 

которых один оказался полноценным, во втором в таких жёстких условиях 

практически не завязались семена.  

 Результаты экспериментов показали, что эффективность отбора на 

засухоустойчивость в популяции кукурузы в различных экологических условиях 

носит неоднозначный характер. Причём, наибольший выход засухоустойчивых и 

высокопродуктивных растений этой культуры в целом оказался в более 

благоприятном по почвенно-климатическим условиям Краснодарском крае. При этом 

надо учитывать, что усреднение результатов отбора на этот признак не всегда 

приводит к достижению поставленной цели. Так, например, особенности почвенно-

климатических условий уральского региона (достаточные запасы продуктивной 

влаги в почве, более продолжительный день) обеспечивают успех в отборе 

приспособленных к этим условиям популяций кукурузы. Более засушливые условия 

и экстремально высокие температуры в период вегетации кукурузы в 

Ставропольском крае, дают возможность выявить наиболее продуктивные и 

пластичные популяции этой культуры для данной экологической ниши. Это и 

подтвердили данные по проценту отобранных засухоустойчивых форм кукурузы в 

Регион  2022 2023 2024 

среднее % среднее % среднее % 

Краснодарский 

край 

2334 1,7 2078 1,6 2670 3,5 

Курганская  

область  

690 6,9 903 9 476 11,5 

Ставропольский 

край 

1640 8,2 2020 8 1040 4 
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Ставропольском крае и Курганской области, которые оказались существенно выше, 

чем в Краснодарском крае.  

Установлено, что отбор на засухоустойчивость целесообразно проводить не 

только по признакам продуктивности растений, но и другим, в том числе прямым (с 

учётом высокой отрицательной корреляционной зависимостью между этими 

признаками достигшей – 0,72). Так, например, оценка по признаку «скручиваемость 

листьев» позволила отобрать наиболее засухоустойчивые линии в популяции 

кукурузы на более ранних этапах роста и развития растений. Особенно 

эффективным оказался отбор в регионах с засушливыми условиями.  

В целом же выбраковка линий с признаками низкой засухоустойчивости (ожог 

верхушек листа, скручиваемость листа, не синхронное вымётывание и появление 

тычиночных нитей початка) и наоборот отбор линий, не теряющих тургор в таких 

экстремальных условиях, обеспечили выявление высокопродуктивных форм 

кукурузы в качестве исходного материала для селекции на этот значимый признак. 

Таким образом, отбор на засухоустойчивость кукурузы в различных экологических 

условиях является необходимым и действенным инструментом в селекции этой 

культуры. 
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УДК 635.21 

 

 

ПОВЫШЕНИЕ УРОЖАЙНОСТИ КАРТОФЕЛЯ В УСЛОВИЯХ 
ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУР 

 

Котляров Владимир Владиславович, 

Котляров Денис Владимирович, 

Яблонская Елена Карленовна, 

Шаповалова Анастасия Олеговна 

 

Картофель занимает ведущее место среди продовольственных культур в РФ. В 

Краснодарском крае высокие температуры и дефицит влаги в критические периоды 

вегетации картофеля оказывают негативное влияние на урожайность и качество 

клубней. Использование внекорневой подкормки картофеля в условиях 

экстремально высоких температур (для этой культуры) органоминеральным 

удобрением (содержащит NPK 8:16:22 + B5 + S, комплекс физиологически активных 

веществ, органических и аминокислот) обеспечивает повышение урожайности (на 

30-80%), увеличение выхода товарной продукции при сохранении содержания 

крахмала в клубнях. 

 

Ключевые слова: картофель, амиокислоты, физиологически активные 

вещества, внекорневая подкормка, биометрические параметры, урожайность, 

содержание крахмала, засуха, стресс, физиология, агротехнлогии. 

 

INCREASING THE POTATO YIELD IN HIGH TEMPERATURE 
CONDITIONS 

 

Kotlyarov Vlaimir Vladislavovich, 

Kotlyarov Denis Vladimirovich, 

Yablonskay Helena Karlenovna, 

Shapovalova Anastasia Olegovna 

 

Potatoes are the leading food crops in the Russian Federation. In the Krasnodar 

Region, high temperatures and moisture deficit during critical periods of potato 

vegetation have a negative impact on the yield and quality of tubers. The use of foliar 

feeding of potatoes under conditions of extremely high temperatures (for this crop) with 

organomineral fertilizer (contains NPK 8:16:22 + B5 + S, a complex of physiologically 

active substances, organic and amino acids) ensures an increase in yield (by 30-80%), 

an increase yield of marketable products while maintaining the starch content in tubers 

 

Keywords: potatoes, amino acids, physiologically active substances, foliar 

feeding, biometric parameters, yield, starch content, drought, stress, physiology, 

agricultural technologies. 

 

 

Картофель занимает одно из ведущих мест среди продовольственных культур 

в России, обеспечивая население важными питательными веществами, а также 

сырьевой базой для переработки [1-8]. Однако в условиях современных изменений 

климата возникают проблемы, связанные с высокими температурами воздуха, 

засухами и изменением водного баланса. Особенно остро эти проблемы проявляются 

в южных регионах России, таких как Краснодарский край, где высокие температуры 

и дефицит влаги в критические периоды вегетации картофеля оказывают негативное 

влияние на урожайность и качество клубней [4-8].  

Повышение урожайности картофеля в условиях экстремально высоких 

температур воздуха (35-40С) становится ключевой задачей для аграриев региона. В 
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статье рассматриваются опыты по применению органоминерального удобрения и его 

влиянию на урожайность картофеля.  

Исследование направлено на поиск эффективного получения высокой 

урожайности и сохранения качества картофеля в условиях высоких температур 

Краснодарского края. 

 

Основные результаты исследований. 

Исследования были проведены на базе кафедры физиологии и биохимии 

растений КубГАУ в 2024 г., а производственные испытания были осуществлены в 

«СК Октябрь» Калининского района Краснодарского края в 2023 г. 

Почвы в экспериментах – чернозёмы выщелоченные [3]. Относительная 

влажность воздуха в период вегетации картофеля (3 декада марта – 2 декада 

августа) составила 45 – 82%, а сумма температур за период активной вегетации – 

около 2500оС. Период исследования был засушливым по климатическим условиям: 

за лето 2024 г. дождей практически не было, дневная температура достигала в 

среднем 35-40оС [1,6-8], что позволило провести опыт в условиях экстремальных 

для выращивания картофеля температур.  

Изучение влияния обработки органоминеральным удобрением на 

продуктивность и качество клубней картофеля производилось на сорте Коломба. Это 

раннеспелый сорт с вегетационным периодом от 60 до 65 суток [2].  

Препарат в своем составе содержит серу, бор, аминокислоты, органические 

кислоты и NPK в соотношении 8:16:22. Предназначается для листовых подкормок.  

Посадка проводилась вручную с междурядьем 70 см и площадью делянок 7 м2 

в трёхкратной повторности, между делянками оставляли защитные рядки.  

Листовую подкормку препаратом осуществляли в период цветения 

пневматическим опрыскивателем с нормой расхода рабочего раствора 50 л на 1 га и 

нормой расхода препарата 300 г на 1 га. Варианты опыта были следующие:  

1 вариант – обработка в начале цветения, 2 вариант – обработка в середине 

цветения, 3 вариант – обработка в конце цветения, а контролем был вариант без 

применения препарата с обработкой водой (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Схема опыта по изучению влияния обработки органоминеральным 

удобрением на продуктивность и качество клубней картофеля сорта Коломба  

 

В течение вегетационного периода опытный участок орошали, поддерживая 

влажность почвы 80% от ППВ.  

После уборки был учтён урожай клубней и произведена их оценка в 

вариантах опыта по биометрическим и качественным показателям в сравнении с 

контролем.  

Оценка качества по массовой доле крахмала проводилась на кафедре 

физиологии и биохимии растений Кубанского аграрного университета  

им. И.Т. Трубилина по ГОСТу 7194-81 «Картофель свежий. Правила приемки и 

методы определения качества».  

Для статистической обработки результатов исследований использовали 

дисперсионный и сравнительный анализы.  
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Результаты исследований. Важными показателями, влияющими на 

продуктивность картофеля, являются его биометрические параметры. 

Сравнительный анализ позволил выделить превышение по сравнению с контролем 

этих параметров во всех вариантах опыта.  

В 1-м варианте выявлено превышение размеров клубней относительно 

контроля по длине и ширине на 0,91 см и 0,55 см соответственно, во 2-м варианте 

прибавка составила на 2,55 см и 2,13 см, а в 3-м варианте она достигла максимума в 

эксперименте – на 5,18 см и 1,73 см, соответственно (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Влияние листовой подкормки препаратом на 

биометрические показатели клубней картофеля сорта Коломба  

(полевой эксперимент, 2024) 

 

Вариант 

 опыта 

Длина, см Ширина, см 

среднее отклонение от 

контроля 

среднее отклонение от 

контроля 

Контроль 4,44 - 2,77 - 

(1 обработка) 5,35 0,91 3,32 0,55 

(2 обработки) 6,99 2,55 4,9 2,13 

(3 обработки) 9,62 5,18 4,5 1,73 

НСР05 1,96 1,07 

 

Оценка урожайности картофеля сорта Коломба определялась сравнительным 

анализом. Данный показатель на контроле составил 0,74 кг с 1 м2. В 1-м варианте 

урожайность выросла на 0,13 кг с 1 м2 (17,5%), во 2-м варианте на 0,6 кг с 1 м2 

(81%), а в 3-м варианте на 0,63 кг с 1 м2 (85,1%) по сравнению с контролем. Таким 

образом, урожайность картофеля, обрабатываемого трижды, выросла почти в 2 раза 

(таблица 2). 

Анализ биохимического состава клубней показал, что содержание массовой 

доли крахмала на контроле группы варьировал в пределах 11,2 – 11,5% и составил 

11,4% (таблица 3). 

 

Таблица 2 – Влияние листовой подкормки препаратом на урожайность 

картофеля сорта Коломба (полевой эксперимент, 2024) 

 

Вариант 

опыта 

Урожайность, кг/м2 Отклонение от контроля 

кг с 1 м2 % 

Контроль  0,74 - - 

1 (1 обработка) 0,87 + 0,13 17,5 

2 (2 обработки) 1,34 + 0,6 81 

3 (3 обработки) 1,37 + 0,63 85,1 

НСР05 0,25 22,6 

 

Таблица 3 – Влияние листовой подкормки препаратом на содержание 

крахмала в клубнях картофеля сорта Коломба 

 

Вариант 

опыта 

Содержание 

крахмала,% 

Отклонение от 

контроля,% 

Предел  

варьирования 

Контроль  11,4 - 11,2 – 11,5 

1 (1 обработка)  10,7 - 0,7 9 – 12,3 

2 (2 обработки) 11,4 0 10 – 12,2  

3 (3 обработки) 11,7 + 0,3 11,2 – 12,3  

 

В 1-м варианте предел варьирования был 9 – 12,3% и в среднем этот 

показатель оказался незначительно ниже контроля (10,7%). Во 2-м варианте 

содержание крахмала было на уровне контроля, а в 3-м варианте (где проведено три 
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обработки препаратом) наблюдалось небольшое превышение его массовой доли по 

сравнению с контролем на 0,3%, с пределом варьирования 11,2 – 12,3%. 

Производственные испытания, проведённые в «СК Октябрь» Калининского 

района Краснодарского края в 2023 г. на картофеле летней посадки также оказались 

успешными (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Результат применения внекорневой подкормки картофеля (слева) 

препаратом (производственное испытание «СК Октябрь» Калининского района 

Краснодарского края, 2023) 

 

В этом испытании увеличилось количество более крупных клубней, что даёт 

возможность повысить выход товарной продукции (таблица 4).  

Урожайность картофеля летней посадки в этом испытании препарата 

составила 14,7 т с 1 га, что на 3,7 т с 1 га выше контроля (таблица 5). 

 

Таблица 4 – Результаты применения препарата на картофеле летней 

посадки (производственное испытание в «СК Октябрь» Калининского 

района Краснодарского края, 2023) 

 

Вариант опыта Длина, см Ширина, см 

среднее + к контролю среднее + к контролю 

Контроль  5,9 - 4,9 - 

Опыт 7,1 1,2 6,3 1,4 

 

Таблица 5 – Урожайность картофеля летней посадки под влиянием 

внекорневой подкормки препаратом (производственное испытание в «СК 

Октябрь» Калининского района Краснодарского края, 2023) 

 

Вариант опыта Урожайность, т 

с 1 га 

Прибавка к контролю 

Контроль (хозяйственный вариант) 11 - 

Препарат 14,7 + 3,7 

 

Следует заметить, что температурные условия в период вегетации картофеля 

(июле, августе и сентябре 2023 г.) были экстремально высокими, что в целом 

негативно сказалось на уровне урожайности, однако достигнутая прибавка от 

внекорневой подкормки изучаемым органоминеральным удобрением более 30% 

свидетельствует о её высокой биологической эффективности. 

Обсуждение результатов исследований. Результаты эксперимента показали 

существенное влияние внекорневых подкормок изучаемым препаратом на 

продуктивность картофеля сорта Коломба в условиях экстремально высоких 
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температур. Причём, особенно важно, что под его воздействием увеличивается 

выход крупных клубней, наряду с повышением урожайности в целом, которая 

выросла почти вдвое в варианте с максимальной кратностью применения (3 

обработки в период начала цветения, полного цветения и окончания цветения) этого 

нового органоминерального удобрения. 

Высокая биологическая эффективность этого агроприёма была достигнута и в 

производственном испытании, где прибавка к хозяйственному варианту, 

используемому в хозяйстве, составила более 30%. 

Физиолого-биохимическое обоснования такого существенного влияния 

изучаемого препарата на продукционные процессы растений картофеля в условиях 

высокой температуры воздуха и низкой относительной влажности предположительно 

связаны с поддержанием фотодыхания в листьях растений, что обеспечивает 

работоспособность хлоропластов при закрытых устьицах. Кроме того, этот препарат 

непременно усиливает отток продуктов ассимиляции из листьев в клубни, благодаря 

высокому содержанию в нём бора, калия и фосфора. Всё это способствует 

повышению продуктивности растений картофеля в неблагоприятных для него 

температурных факторах. 

Таким образом, под влиянием применяемого препарата в условиях аномально 

высоких температур (до 35 – 40С) увеличиваются размеры клубней картофеля и 

повышается урожайность картофеля при сохранении качества урожая. 
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УДК 63 

 

 

ОСОБЕННОСТИ ЭКОЛОГИИ (OXYCOCCUS PALUSTRIS) 
КЛЮКВЫ БОЛОТНОЙ ВЛИЯЮЩИЕ НА ЕЕ 
ПРОДУКТИВНОСТЬ, НА СЕВЕРЕ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Платонова Алина Дмитриевна 

 

Целью данного изучение фито-ценотических и ресурсных показателей 

ценопопуляций Oxycoccus palustris влияющие на ее продуктивность, на севере 

Московской области. 

Одним из направлений развития фундаментальных исследований в области 

ресурсоведения являются оценка современного состояния ресурсов важнейших 

лекарственных и пищевых растений. 

Растительные ресурсы – это часть природных ресурсов, которая включает в 

себя все богатство флоры и растительности в виде растительного сырья, веществ, 

содержащихся в растениях, самих растений и их сообществ. В настоящее время во 

всем мире неуклонно растет интерес к растительным ресурсам дикой природы как 

источнику «здоровой» пищи и биологически активных веществ. 

Метод Практическую часть работы по изучению клюквы болотной проводили 

на территории Дмитровского района Московской области (в 87 километрах от 

Москвы) в 1,5 км к юго-западу деревни Ивлево. 

Результат Постоянство – в геоботанике – показатель, характеризующий 

относительную частоту встречи вида в сообществах одного фитоценоза.  

Вид встречается в более 80% описанных сообществ фитоценоза. 

Выводы 

1. В районе исследования Oxycoccus palustris произрастает в составе 

следующих фитоценозов: Сосняк багульниково-пушициевый (Pinus sylvestris 

Erióphorum vaginátum + Ledum palustre) на пробной площади № 3 и Березняк 

клюквенно-пушицевый (Betula pendula – Oxycoccus palustris + Erióphorum vaginátum) 

на пробной площади № 4. 

2. Наибольшая продуктивность Oxycoccus palustris отмечена в фитоценозе  

Сосняк багульниково-пушициевый (Pinus sylvestris – Erióphorum vaginátum + 

Ledum palustre) на пробной площади №3.  

3. Влияние экологических факторов на ценотические и ресурсные 

характеристики Oxycoccus palustris в изученных фитоценозах и корреляции 

достоверно не отличается. 

 

Ключевые слова: клюква, болото, экологические факторы, константность 

балов, геоботаника, ресурсная характеристика, растительные ресурсы, 

лекарственные растения, пищевые растения, флора, фитоценоз. 

 

ENVIRONMENTAL FEATURES (OXYCOCCUS PALUSTRIS) 
SWAMP CRANBERRY AFFECTING ITS PRODUCT IN THE 
NORTH OF THE MOSCOW REGION 

 

Platonova Alina Dmitrievna 

 

The purpose of this study is to study the phytocenotic and resource indicators of 

Oxycoccus palustris cenopopulations affecting its productivity in the north of the Moscow 

region. 

One of the directions of the development of fundamental research in the field of 

resource science is the assessment of the current state of the resources of the most 

important medicinal and food plants. 
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Plant resources are a part of natural resources that includes the entire wealth of 

flora and vegetation in the form of plant raw materials, substances contained in plants, 

plants themselves and their communities. In the infusionCurrently, interest in the plant 

resources of the wild as a source of "healthy" food and biologically active substances is 

steadily growing all over the world. 

Method The practical part of the study of marsh cranberry was carried out in the 

Dmitrovsky District of Moscow Oblast (87 kilometers from Moscow) 1.5 km southwest of 

the village of Ivlevo 

Result. Constancy – in geobotany – is an indicator that characterizes the relative 

frequency of a species in communities of one phytocenosis. 5 points: the species occurs 

in more than 80% of the described communities of the phytocenosis. 

Conclusions 1. In the study area, Oxycoccus palustris grows in the following 

phytocenoses: Ledum-cotton grass pine forest (Pinus sylvestris ― Eriophorum vaginatum 

+ Ledum palustre) on sample plot No. 3 and Cranberry-cotton grass birch forest (Betula 

pendula ― Oxycoccus palustris + Eriophorum vaginatum) on sample plot No. 4. 2. The 

highest productivity of Oxycoccus palustris was noted in the phytocenosis Ledum-cotton 

grass pine forest (Pinus sylvestris ― Eriophorum vaginatum + Ledum palustre) on 

sample plot No. 3. 3. The influence of environmental factors on the cenotic and resource 

characteristics of Oxycoccus palustris in the studied phytocenoses and correlations do not 

differ significantly. 

 

Keywords: cranberries, swamp, environmental factors, constant scores, 

geobotany, resource characteristics, plant resources, medicinal plants, food plants, flora, 

phytocenosis. 

 

 

Ресурсная характеристика клюквы болотной.  

На данных площадях в 140 м² (7 пробных площадей) собрано сырье общей 

массой в 421,68.(вес до высушивания) (см., таб.1.12), конечная масса после сушки 

составила 201,81 г (см., таб. 1.12). Средний выход сухой массы составил 48,31%. В 

результате исследования, клюква болотная была обнаружена на 5 пробных 

площадях (ПП 1, 2, 3, 4, 6) Максимальный выход сухой массы наблюдается на 

пробных площадях №3, 4 и составляет соответственно 37,3% и 33,4% (см., таб.1). 

 

Таблица 1 – Ресурсная характеристика клюквы болотной 

 

№ пробной 

площади 

Сырое сырье (г) Сухое сырье (г) Выход сухой массы 

(%) 

1 5,5 3,1 1,5 

2 68,46 33,98 16,8 

3 153,2 75,47 37,3 

4 135,42 69,49 33,4 

5 0 0 0 

6 59,1 21,77 11 

7 0 0 0 

Всего 421,68 201,81 100 

 

Обработка полученных данных была рассчитана при помощи книге Будаецев 

А.Л.,1999; а также методические указания для дипломного проектирования для 

студентов лесного факультета специальностей 260400 "лесное хозяйство" и 260500 

"садово-парковое и ландшафтное строительство" Кабанов С.В.,2000. Средняя 

арифметическая – это величина значения всех данных путем сложения и деления, 

что позволило нам составить среднее значения для наших исследований, которое 

составляет. Выход влажной массы в граммах: 1ПП .0,2+0,5+0,4+0,7+ 3,7= 5,5/5= 

1,1 2ПП. 1,0+0,3+1,4 +12,7 +0,5+3,2+16,0+2,6+7,4+7,3+14,2+0,9+0,7 +0,2= 

68,46/14=4,8 

3ПП.7,5+8,3+7,8+9,4+7,4+5,4+7,7+8,0+10,6+6,6+18,1+2,5+3,2+2,5+6,4+4,2+9, 

+2,5+3,8+2,7+3,3+5,7+10,0=153,2/23=6,6 
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4ПП.3,3+25,6+10,8+22,8+15,7+8,2+18,8+6,8+8,0+1,2+1,3+1,8+1,7+0,8+5,8=135, 

4/15=9,0 6ПП. 

5,4+5,4+3,8+5,3+2,1+3,8+2,6+3,3+3,6+2,5+10,4+2,7+8,7=59,1/13=4,5 Выход 

сухой массы в граммах: 1ПП. 0,0+0,2+0,2+0,5+2,2=3,1/5=0,62 

2ПП.0,7+0,02+0,7+8,0+0,02+1,4+7,4+1,5+3,0+3,2+7,3+0,4+0,2+0,09=33,98/14= 

2,4 

3ПП.4,1+4,7+3,8+4,9+3,6+2,9+3,5+3,7+5,7+3,5+8,0+1,4+1,4+1,3+3,4+3,0+4,6+ 

1,3+1,5+1,0+1,8+2,7+5,0=75,47/23=3,2 

4ПП.1,7+12+5,8+12,3+8+4,9+9,8+3,6+4,6+0,4+0,4+0,3+0,7+0,09+2,7=69,49/15= 

4,6 6ПП. 1,4+2,1+0,8+2,3+0,7+1,2+ 1,0 1+0,9 +1+4,9+1+4,5=21,77/13=1,6  

Вход сырой и влажной массы в граммах после расчета средней 

арифметической. 

При помощи экологических шкал Д.Н. Цыганова, была дана краткая 

характеристика климатических условий выбранной нами территории данных 

площадок. Были рассмотрены следующие почвенные условия: Минерализации; 

Температура; Увлажнение (Hd) 13 –19;Трофность (Tr) 1-6; Богатство азотом (Nt) 1–

4; Кислотность почв (Rc) 1–11; Освещенность/затенение (Lc) 1–5. Была сделана 

сводная таблица по эколого-ценотическим факторами ресурсам для клюквы 

болотной (см. таб., 1.12). 

В соотношении различных растений, входящий в определенный биотоп с 

клюквой болотной и соответственно влияние различных растений биотопа на 

прирост клюквы болотной. Минерализация и температура измерялась при помощи 

TDS&EC тестера (Китай). 

Как видно из таб. 1.12 на пробных площадках № 3,4 прирост клюквы 

болотной (Oxycoccus palustris).  

Условия среды, определяющие рост клюквы: Площадь №3 обладал 

минерализацией – 38,6 мг/л, его температура составила – 11, 3℃ , что дало 

максимальный прирост клюквы болотной (выход сырого сырья – 153,2 г; выход 

сухой массы -75,47г, что составляет 37,3% от всех пробных площадей).  

Площадь №4 имеет минерализацию – 34,2 мг/л, его температура составила – 

11, 5℃, что дало прирост клюквы болотной (выход сырого сырья – 135,4г; выход 

сухой массы – 69,5г, что составляет 33,4% от всех пробных площадей) На других 

площадках – № 1 минерализация была 46,0 мг/л температура воды – 12,60℃, №2 – 

62,3 мг/л, температура 10,70℃, №6 -28,8 мг/л, температура 11,8℃ соответственно. 

При этом прирост клюквы болотной на участке №1 был в 30 раза ниже, чем на 

участке №3 и в 27 раз ниже, чем на участке №4. Прирост клюквы болотной на 

участке №2 был в 2,2 раза ниже, чем на участке №3 и в 1,9 раз меньше, чем на 

площадке №4. Прирост клюквы болотной на участке №6 был в 2,5 раза ниже, чем на 

участке №3 и в 2,2 раз меньше, чем на площадке №4. Если коэффициент 

корреляции отрицательный, это означает наличие противоположной связи: чем 

выше значение одной переменной, тем ниже значения другой переменой. 
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УДК 528.88:633.2.03 

 

 

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЙ МОНИТОРИНГ ПАСТБИЩ 
АРИДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ 
ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ 

 

Шабанов Рустам Михайлович 

 

Статья посвящена вопросам геоинформационного мониторинга пастбищ 

аридных территорий с использованием данных дистанционного зондирования Земли 

(ДЗЗ). Рассмотрены особенности аридных экосистем, проблемы их деградации и 

необходимость внедрения современных методов мониторинга. Описаны 

преимущества применения спутниковых данных и геоинформационных систем (ГИС) 

для оценки состояния растительного покрова, анализа динамики изменений и 

прогнозирования. Приведены примеры успешного использования ДЗЗ и ГИС в 

странах Центральной Азии. Подчеркивается важность технологий для устойчивого 

управления пастбищными ресурсами в условиях изменения климата. 

 

Ключевые слова: геоинформационный мониторинг, аридные территории, 

пастбища, дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ), геоинформационные системы 

(ГИС), NDVI, деградация пастбищ, спутниковые данные, растительный покров, 

опустынивание, устойчивое управление, Центральная Азия, изменение климата. 

 

Аридные территории, занимающие значительную часть земной поверхности, 

представляют собой уникальные экосистемы, которые играют важную роль в 

поддержании биоразнообразия и обеспечении жизнедеятельности местного 

населения. Пастбища в этих регионах являются основным источником кормов для 

скота, что делает их ключевым элементом сельского хозяйства. Однако аридные 

экосистемы крайне уязвимы к антропогенным и климатическим изменениям, что 

приводит к деградации пастбищ, снижению их продуктивности и, как следствие, к 

ухудшению условий жизни местного населения. В этой связи актуальным становится 

вопрос организации эффективного мониторинга состояния пастбищ, что позволяет 

своевременно выявлять негативные изменения и принимать меры по их 

восстановлению. Одним из наиболее перспективных методов мониторинга является 

использование данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) в сочетании с 

геоинформационными технологиями. 

Особенности аридных территорий и проблемы их мониторинга 

Аридные территории характеризуются низким уровнем осадков, высокой 

испаряемостью и ограниченными водными ресурсами. Эти условия создают хрупкий 

баланс экосистем, который легко нарушается под воздействием таких факторов, как 

перевыпас скота, изменение климата и антропогенная деятельность. Деградация 

пастбищ проявляется в снижении растительного покрова, эрозии почв, засолении и 

опустынивании. 

Традиционные методы мониторинга, основанные на полевых исследованиях, 

являются трудоемкими, дорогостоящими и не всегда позволяют охватить большие 

территории. В условиях аридных регионов, где инфраструктура зачастую развита 

слабо, такие методы становятся еще менее эффективными. В этой связи возрастает 

роль дистанционных методов, которые позволяют получать информацию о состоянии 

пастбищ на больших площадях с высокой периодичностью. 

Дистанционное зондирование Земли как основа мониторинга 

Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) – это метод получения информации 

о поверхности Земли и объектах на ней с помощью спутниковых или 

аэрокосмических снимков. Данные ДЗЗ позволяют оценивать состояние 

растительного покрова, почв, водных ресурсов и других компонентов экосистемы без 

необходимости прямого контакта с объектом исследования. 
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Для мониторинга пастбищ аридных территорий используются различные типы 

данных ДЗЗ: 

Мультиспектральные снимки – позволяют анализировать спектральные 

характеристики растительности, что дает возможность оценивать ее состояние, 

биомассу и продуктивность. 

- Термические снимки – используются для оценки температуры поверхности, 

что важно для анализа водного баланса и выявления засух. 

- Радарные данные – позволяют получать информацию о рельефе и влажности 

почв, что особенно полезно в условиях облачности или ночного времени. 

3. Геоинформационные системы (ГИС) в мониторинге пастбищ 

Геоинформационные системы (ГИС) представляют собой мощный инструмент 

для анализа и визуализации данных ДЗЗ. ГИС позволяют интегрировать данные из 

различных источников, создавать карты, моделировать процессы и прогнозировать 

изменения состояния пастбищ. 

Основные этапы работы с ГИС в рамках мониторинга пастбищ включают: 

1. Сбор данных – получение спутниковых снимков, метеорологических 

данных, полевых измерений и другой информации. 

2. Обработка данных – коррекция снимков, классификация растительного 

покрова, расчет индексов (например, NDVI – Normalized Difference Vegetation Index). 

3. Анализ данных – выявление изменений в состоянии пастбищ, оценка 

степени деградации, прогнозирование динамики. 

4. Визуализация результатов – создание карт, графиков и отчетов для 

принятия управленческих решений. 

4. Применение индексов растительности 

Одним из ключевых инструментов анализа данных ДЗЗ является 

использование индексов растительности. Наиболее распространенным является 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), который рассчитывается на основе 

отражения в красном и ближнем инфракрасном диапазонах спектра. NDVI позволяет 

оценивать плотность и здоровье растительного покрова, что делает его незаменимым 

для мониторинга пастбищ. 

Кроме NDVI, используются и другие индексы, такие как: 

- EVI (Enhanced Vegetation Index) – более чувствителен к изменениям в густой 

растительности. 

- SAVI (Soil-Adjusted Vegetation Index) – учитывает влияние почвы на 

спектральные характеристики. 

- MSAVI (Modified Soil-Adjusted Vegetation Index) – улучшенная версия SAVI, 

которая лучше подходит для анализа разреженной растительности. 

5. Примеры применения ДЗЗ и ГИС для мониторинга пастбищ 

В мировой практике уже существует множество примеров успешного 

применения ДЗЗ и ГИС для мониторинга пастбищ аридных территорий. Например, в 

странах Центральной Азии, где пастбищное животноводство является основой 

сельского хозяйства, спутниковые данные используются для оценки состояния 

пастбищ и разработки рекомендаций по их устойчивому использованию. 

В Казахстане, где значительная часть территории занята аридными и 

полуаридными ландшафтами, с помощью данных ДЗЗ и ГИС были созданы карты 

растительного покрова, которые позволили выявить зоны деградации и разработать 

планы по восстановлению пастбищ. Аналогичные проекты реализуются в Монголии, 

где спутниковые данные используются для мониторинга динамики пастбищ в 

условиях изменения климата. 

6. Преимущества и ограничения метода 

Использование ДЗЗ и ГИС для мониторинга пастбищ аридных территорий 

имеет ряд преимуществ: 

- Широкий охват – возможность мониторинга больших территорий, включая 

труднодоступные регионы. 

- Высокая периодичность – регулярное получение данных, что позволяет 

отслеживать динамику изменений. 

- Экономическая эффективность – снижение затрат по сравнению с 

традиционными методами мониторинга. 
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Однако существуют и ограничения: 

- Зависимость от погодных условий – облачность может затруднять получение 

качественных снимков. 

- Необходимость верификации данных – спутниковые данные требуют 

проверки с помощью полевых измерений. 

- Требования к квалификации специалистов – работа с ГИС и данными ДЗЗ 

требует специальных знаний и навыков. 

Заключение 

Геоинформационный мониторинг пастбищ аридных территорий на основе 

данных дистанционного зондирования Земли представляет собой современный и 

эффективный подход к управлению природными ресурсами. Использование 

спутниковых данных в сочетании с геоинформационными системами позволяет 

получать актуальную информацию о состоянии пастбищ, выявлять негативные 

изменения и разрабатывать стратегии их устойчивого использования. Несмотря на 

некоторые ограничения, этот метод является важным инструментом для сохранения 

аридных экосистем и обеспечения устойчивого развития регионов, зависящих от 

пастбищного животноводства. 

В условиях глобальных изменений климата и роста антропогенной нагрузки 

на природные ресурсы, внедрение технологий ДЗЗ и ГИС становится необходимым 

шагом для сохранения биоразнообразия и улучшения качества жизни населения 

аридных территорий. 
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УДК: 57:574/577 

 

 

РАЗРАБОТКА СОСТАВА КОНСЕРВАНТА-
СТАБИЛИЗАТОРА ЖИДКИХ ФОРМ ФЕРМЕНТНЫХ 
ПРЕПАРАТОВ КСИЛАНАЗЫ 

 

Ерохина Ксения Владимировна, 

Бородина Наталия Николаевна 

 

В статье рассматриваются вопросы разработки состава консерванта-

стабилизатора жидких форм ферментных препаратов ксиланазы с целью 

стабилизации активности ферментов в условиях длительного хранения. Микробные 

ксиланазы производятся в промышленном масштабе различными 

биотехнологическими компаниями и находят широкое практическое применение в 

сельскохозяйственном производстве. Ферментные препараты ксиланазы в настоящее 

время широко используют в качестве биодобавок к растительному сырью для 

кормления сельскохозяйственных животных. Применение консервантов могут 

стабилизировать ксиланазную активность ферментов, даже при условии долгого 

хранения. Исследовались три состава консерванта-стабилизатора – сорбат калия в 

комплексе с поваренной солью, бензоат натрия с поваренной солью, поваренная 

соль. Ксиланазную активность определяли спетральным методом, проводя реакцию 

гидролиза ксилана в течение 10 мин в термостатируемой (при 50оС) градуированной 

пробирке при рН=5. Экспериментально установлено, что применение консервантов 

положительно воздействует на стабилизацию ферментной активности в условиях 

низких температур хранения. Применение консервантов, таких как сорбат калия и 

бензоат натрия в составе с поваренной солью в ферментных препаратах 

стабилизируют активность ксиланазы, даже при длительном хранении в условиях 

пониженных температур. Экспериментально доказано, что высокая температура 

хранения снижает ксиланазную активность на 20%. В тоже время при применении 

консервантов сорбата калия и бензоата натрия снижение активности отмечается 

всего на 5% в условиях низких температурах. 

 

Ключевые слова: консерванты-стабилизаторы, ферментные препараты, 

ксиланаза, ксилан березовый, штамм-продуцент Penicillium verruculosum. 

 

DEVELOPMENT OF A PRESERVATIVE-STABILIZER 
COMPOSITION FOR LIQUID FORMS OF XYLANASE 
ENZYME PREPARATIONS. 

 

Erokhina Ksenia Vladimirovna, 

Borodina Natalia Nikolaevna 

 

The article discusses the development of the composition of a preservative-

stabilizer for liquid forms of xylanase enzyme preparations in order to stabilize the 

activity of enzymes under long-term storage conditions. Microbial xylanases are produced 

on an industrial scale by various biotechnology companies and are widely used in 

agricultural production. Xylanase enzyme preparations are currently widely used as 

dietary supplements to plant raw materials for feeding farm animals. The use of 

preservatives can stabilize xylanase enzyme activity, even during long-term storage. 

Three compositions of preservative-stabilizer were studied – potassium sorbate in 

combination with table salt, sodium benzoate with table salt, table salt. Xylanase activity 

was determined by the spectral method, carrying out the xylan hydrolysis reaction for 10 

minutes in a thermostated (at 50°C) graduated test tube at pH=5. t has been 

experimentally established that the use of preservatives has a positive effect on the 

stabilization of enzyme activity under conditions of low storage temperatures. The use of 
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preservatives, such as potassium sorbate and sodium benzoate in combination with table 

salt in enzyme preparations stabilizes xylanase activity, even during long-term storage at 

low temperatures. It has been experimentally proven that high storage temperature 

reduces xylanase activity by 20%. At the same time, when using preservatives 

potassium sorbate and sodium benzoate, a decrease in activity is observed by only 5% at 

low temperatures. 

 

Keywords: preservatives-stabilizers, enzyme preparations, xylanase, birch xylan, 

producer strain Penicillium verruculosum. 

 

 

Ферменты являются важнейшими биологическими катализаторами, 

присутствующими во всех живых организмах, включая растения, животных и 

микроорганизмы [1]. Они играют решающую роль в проведении различных 

биохимических реакций, необходимых для жизнедеятельности. Биосинтез ферментов 

в организме тесно связан с клеточным метаболизмом, при этом количество 

вырабатываемых ферментов регулируется в соответствии с физиологическими 

потребностями организма [2]. Ксиланаза действует на ксилан, который является 

основным компонентом гемицеллюлозы в клеточных стенках растений. Она широко 

используется в кормлении животных для улучшения перевариваемости кормовой 

клетчатки. Растительные корма, такие как кукуруза, пшеница и соевая мука богаты 

некрахмальными полисахаридами (НКП), в том числе арабиноксилановыми 

волокнами, которые трудно перевариваются животными (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Некрахмальные полисахариды,%. 

 

 Арабиноксилан β-глюкан Целлюлоза Пектин 

Пшеница 6.0-6.6 0.7-0.8 ≈ 2.5 - 

Ячмень ≈ 4.4 5.7-7.0 4.3 - 

Рожь ≈ 8.7 2.2-2.8 ≈ 3.0  

Соя 3.6 - 4.6 9.3-14.0 

Кукуруза 4.9 - 2.6  

Пшеничные 

отруби 

22.0-26.0 1.9-2.4 н/д н/д 

Соевая шелуха ≈ 35.0 ≈ 9 ≈ 12 н/д 

 

Ксиланаза помогает расщеплять сложные НКП, высвобождая больше простых 

сахаров и других питательных веществ, которые могут быть усвоены 

пищеварительным трактом. Наиболее оптимальными методом в производстве 

ферментных препаратов является применение грибов в качестве продуцентов, 

поскольку грибы выделяют ферменты в среду, из-за чего извлечение требуемых 

ферментов из культуральной жидкости происходит менее затратными способами 

[3,4]. Применение ферментных препаратов в качестве биодобавок в производстве 

растительных кормов позволяет расширить сырьевую базу кормопроизводства за 

счет повышения их усвояемости животными [5]. Микробные ксиланазы 

демонстрируют различную субстратную специфичность и биохимические свойства, 

что делает его пригодным для различных применений в промышленных и 

биотехнологических секторах. В настоящее время ксиланаза используется в 

качестве кормовой добавки, поскольку этот фермент не только повышают 

доступность фосфора, но и увеличивают усвояемость кальция, микроэлементов, 

белков и аминокислот, а также приводит к увеличению обменной энергии зерновых 

кормов [6]. В последние десятилетия микробные ксиланазы производятся в 

промышленном масштабе различными биотехнологическими компаниями и находят 

широкое практическое применение в сельскохозяйственном производстве. 

Ферментные препараты ксиланазы в настоящее время широко используют в качестве 

биодобавок к растительному сырью для кормления сельскохозяйственных животных. 

Применение консервантов могут стабилизировать ксиланазную активность 

ферментов, даже при условии долгого хранения. Направление данного исследования 
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связано с разработкой оптимального состава консерванта-стабилизатора жидких 

форм ферментных препаратов ксиланазы.  

Целью исследования является изучение состава консерванта-стабилизатора 

(сорбат калия в комплексе с поваренной солью, бензоат натрия с поваренной солью, 

поваренная соль) жидких форм ферментных препаратов ксиланазы, оценка 

стабилизации активности ферментов в условиях длительного хранения.  

Материалы и методы исследования 

Модельным объектом исследования служит ферментный препарат, в основе 

которого используется штамм-продуцент Penicillium verruculosum, полученный в 

лаборатории биотехнологии ферментов ФИЦ Биотехнологии РАН. Определение 

ксиланазной активности проводили по ГОСТ 31488-2012. В микропробирки типа 

Эппендорф вносили по 1 мл березового ксилана, затем помещали на платформу 

термошейкера (Termo-Shaker TS-100C, Biosan, Латвия) при температуре 50оС на 5 

минут. В опытные варианты вносили по 0,1 мл раствора анализируемого образца и 

нагревали в термостате (Термостат твердотельный, термоблок 10х10мм, DB-10C, 

Biosan, Латвия) с экспозицией 10 минут, для осуществления реакции гидролиза 

ксилана ксиланазой. По завершению гидролиза в пробирки вносили 0,5 мл реактива 

Шомоди и помещали образцы на водяную баню, на 40 минут. Охлаждение проводили 

с помощью льда. Далее добавляли 0,5 мл реактива Нельсона при перемешивании, 

далее оставляли в естественных условиях для инкубации на 10 минут при комнатной 

температуре. Содержимое колориметрировали на спетрофотометре 

(Спектрофотометр TERMO FISHER SCIENTIFIK Genesys 150, США) при длине волны 

610 нм в кварцевых кюветах с длинной оптического пути 1 мм против контрольной 

пробы на реактивы. Значения оптических плотностей рассчитывали по 

градуировочному графику, построенному для ксилозы. Диапазон измерений 

контролируемого показателя от 180 до 5000 единиц КсА [7].  

Для подсчета ферментативной активности ксиланазы в анализируемых 

образцах пользовались следующей формулой:  

 
С0 – молярная концентрация ксилозы в анализируемой пробе в соответствии с 

градуировочным графиком, мкмоль/см3;  

Ск – молярная концентрация ксилозы в контрольной пробе в соответствии с 

градуировочным графиком, мкмоль/см3;  

t – продолжительность гидролиза;  

с – массовая концентрация ферментного препарата в 1 см рабочего раствора 

анализируемого образца, г/см3.  

Согласно изученным литературным данным и ранее проведенным 

исследованиям, были отобраны следующие варианты консервантов-стабилизаторов 

для проведения исследования:  

1,5 г сорбата калия + 50 г поваренной соли на 1 л ультраконцентрата; 

1,5 г бензоата натрия + 50 г поваренной соли на 1 л ультраконцентрата; 

50 г поваренной соли на 1 л ультраконцентрата; 

Контрольная проба без консерванта.  

Условия хранения проб следующие: 

при комнатной температуре (20-21оС); 

при температуре 37оС в термостате;  

при температуре 4оС в холодильнике.  

Пробы отбирались каждые две недели в течение трех месяцев и проводилась 

оценка ферментативной активности. 

Результаты исследования и их обсуждение 

Результаты исследования показали, что применение консервантов в 

ферментных препаратах влияет на активность ксиланазы, однако температура 

хранения также имеет существенное влияние. Установлено, что высокая температура 

снижает ксиланазную активность на 11%, при наличии в пробе консервантов 

сорбата калия и бензоата натрия. При этом снижение активности имеет равномерный 

плавный характер, без резких колебаний. Резкие снижения ферментативной 

активности отмечаются в чистых контрольных пробах и в пробах с поваренной солью 

(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Ксиланазная активность в пробах ультраконцентрата  

при хранении в термостате при 37 оС.  

 

Значение ксиланазной активности при хранении в условиях пониженных 

температур при 4оС представлена на графике (рис.2). Выражена разница в 

сравнении с более высокой температурой (37 оС). В ходе эксперимента отмечено, что 

снижение активности фермента во всех пробах происходило равномерно, плавно, 

при этом применение консервантов способствовало снижению активности до 5%. Без 

применения консервантов снижение активности составило до 20%.  

 

 
Рисунок 2 – Ксиланазная активность в пробах ультраконцентрата при хранении в 

холодильнике при 4оС 

 

Температура 20-21оС в ходе эксперимента, оценивалась как промежуточная, 

для сравнения условий хранения. Пробы хранились в естественных лабораторных 

условиях. Отмечается плавное равномерное снижение ферментативной активности 

ксиланазы, тогда как применение консерванта-стабилизатора не существенно 

снижает ферментативную активность, что не проявляется в чисто контрольной пробе 

– ярко выражена разница между начальной и конечной точной (рис.3).  

 

  
Рисунок 3 – Ксиланазная активность в пробах ультраконцентрата при хранении при 

комнатной 21оС 
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Результаты проведенного исследования имеют научное и прикладное 

значение, могут быть использованы в технологии изготовления кормов, поскольку 

процесс гранулирования осуществляется при высоких температурах (≥70-80ºC) в 

течение короткого периода времени, он убивает вредные микроорганизмы и 

увеличивает насыпную плотность корма, но при этом приводит к потере 

ферментативной активности кормовых ферментов, особенно ксиланазы. В 

исследовании использованы три варианта состава консерванта стабилизатора и три 

варианта температурного режима. Полученные результаты свидетельствуют о том, 

что применение консервантов, таких как сорбат калия и бензоат натрия в составе с 

поваренной солью в ферментных препаратах стабилизируют активность ксиланазы, 

даже при длительном хранении в условиях пониженных температур. 

Экспериментально доказано, что высокая температура хранения снижает 

ксиланазную активность на 20%. В тоже время при применении консервантов 

сорбата калия и бензоата натрия снижение активности отмечается всего на 5% в 

условиях низких температурах. При этом снижение активности имеет равномерный 

плавный характер, без резких колебаний. Резкие снижения ферментативной 

активности отмечаются в чистых контрольных пробах и в пробах с поваренной 

солью.  
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УДК 637.146.34 

 

 

ОБОГАЩЕНИЕ СЛИВОЧНОГО КИСЛОМОЛОЧНОГО 
ПРОДУКТА ПРОБИОТИКАМИ:  
ПУТЬ К ФУНКЦИОНАЛЬНОМУ ПИТАНИЮ 

 

Савченко Татьяна Николаевна 

 

В статье рассматриваются вопросы разработки технологии производства 

сливочного кисломолочного продукта, обогащенного пробиотическими культурами, 

для придания ему функциональных свойств. Описаны этапы технологического 

процесса, а также влияние пробиотиков на органолептические и физико-химические 

показатели продукта. Показана перспективность применения разработанного 

продукта в качестве компонента функционального питания. 

 

Ключевые слова: сливочный кисломолочный продукт, функциональное 

питание, пробиотики, технология, обогащение, органолептические показатели, 

физико-химические показатели. 

 

FORTIFICATION OF A CREAMY FERMENTED MILK 
PRODUCT WITH PROBIOTICS:  
THE PATH TO FUNCTIONAL NUTRITION  

 

Savchenko Tatiana Nikolaevna  

 

The article discusses the development of technology for the production of a 

creamy fermented milk product enriched with probiotic cultures to give it functional 

properties. The stages of the technological process are described, as well as the effect of 

probiotics on the organoleptic and physico-chemical parameters of the product. The 

prospects of using the developed product as a component of functional nutrition are 

shown.  

 

Keywords: creamy fermented milk product, functional nutrition, probiotics, 

technology, enrichment, organoleptic parameters, physico-chemical parameters. 

 

 

В современном мире все большую актуальность приобретает проблема 

создания продуктов питания, обладающих не только высокой пищевой ценностью, 

но и способностью оказывать положительное влияние на здоровье человека. Такие 

продукты получили название «функциональных» [1]. Одним из перспективных 

направлений в области функционального питания является разработка молочных 

продуктов, обогащенных пробиотическими микроорганизмами. Пробиотики – это 

живые микроорганизмы, которые при употреблении в достаточных количествах 

оказывают благотворное влияние на организм человека, нормализуя состав и 

функции микрофлоры кишечника [2]. 

Сливочные кисломолочные продукты, такие как йогурт, кефир, сметана, 

являются традиционными продуктами питания, обладающими высокой пищевой и 

биологической ценностью. Однако, обогащение их пробиотиками позволяет 

значительно расширить их функциональные свойства, сделав их еще более 

полезными для здоровья. Пробиотические штаммы, попадая в кишечник, 

способствуют улучшению пищеварения, укреплению иммунитета, а также могут 

оказывать положительное влияние на липидный обмен и уровень холестерина в 

крови [2, 3], в соответствии с рисунком 1. 
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В качестве основы для разработки функционального продукта был выбран 

йогурт, что обусловлено его популярностью среди потребителей и простотой 

введения в него пробиотических культур. Для обогащения продукта использовалась 

закваска, содержащая пробиотические штаммы Lactobacillus acidophilus и 

Bifidobacterium bifidum, которые являются наиболее изученными и часто 

используемыми в производстве функциональных продуктов пробиотическими 

микроорганизмами [2]. Исследования проводились в лабораторных условиях.  

 

 
Рисунок 1 – Улучшение молочных продуктов с помощью пробиотиков 

 

Технологический процесс производства обогащенного йогурта включал 

следующие этапы: 

Подготовка молока: молоко нормализовали по содержанию жира до 3,2%, 

после чего проводили его пастеризацию при температуре 85°C в течение 30 минут. 

Пастеризация необходима для уничтожения патогенной микрофлоры и обеспечения 

безопасности продукта [4]. 

Охлаждение молока: после пастеризации молоко охлаждали до температуры 

заквашивания (40-42°C), оптимальной для развития пробиотических культур. 

Внесение закваски: в подготовленное молоко вносили закваску, содержащую 

пробиотические культуры Lactobacillus acidophilus и Bifidobacterium bifidum, в 

количестве 2-3% от массы молока. Тщательно перемешивали для равномерного 

распределения закваски. 

Сквашивание: смесь выдерживали при температуре 40-42°C в течение 6-8 

часов до достижения кислотности 75-80°Т. Этот этап является ключевым, так как 

именно в этот период происходит активное размножение пробиотических 

микроорганизмов и формирование сгустка. 

Охлаждение йогурта: после достижения необходимой кислотности йогурт 

охлаждали до температуры 4-6°C для замедления биохимических процессов и 

сохранения жизнеспособности пробиотических культур. 

Фасовка и упаковка: готовый продукт фасовали в стерильные 

потребительские упаковки и хранили при температуре 4±2°C [3]. 

В ходе исследований определялись следующие показатели: 

Органолептические показатели: вкус, запах, консистенция, внешний вид – 

оценивались дегустационной комиссией по 5-балльной шкале. 

Физико-химические показатели: кислотность (титруемая и активная), 

содержание сухих веществ, содержание жира – определялись стандартными 

методами [4]. 

Микробиологические показатели: количество жизнеспособных клеток 

пробиотических культур – определялось методом посева на селективные 

питательные среды [2]. Условно, схема основных моментов исследования 

представлена в соответствии с рисунком 2. 
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Рисунок 2 – Схема исследования 

 

Разработанная технология позволяет получить сливочный кисломолочный 

продукт (йогурт) с высокими органолептическими и физико-химическими 

показателями. Продукт имеет чистый, кисломолочный вкус и запах, однородную, в 

меру вязкую консистенцию, белый цвет. По результатам дегустационной оценки, все 

органолептические показатели получили оценку не ниже 4,8 балла. Кислотность 

продукта составляет 75-80°Т, что соответствует требованиям ГОСТ 31981-2013 [3]. 

Содержание сухих веществ – не менее 12%, содержание жира – 3,2%, что 

соответствует заявленной жирности. 

Внесение пробиотической закваски не оказывает негативного влияния на 

органолептические и физико-химические показатели продукта. Напротив, йогурт, 

обогащенный пробиотиками, приобретает более выраженный кисломолочный вкус и 

аромат, что связано с жизнедеятельностью пробиотических культур. Это 

подтверждает данные о том, что пробиотические культуры способны продуцировать 

органические кислоты, ароматические соединения и другие вещества, влияющие на 

вкус и аромат продукта [1, 2]. 

Результаты микробиологических исследований показали, что в готовом 

продукте содержится не менее 10<sup>7</sup> КОЕ/г жизнеспособных клеток 

Lactobacillus acidophilus и Bifidobacterium bifidum. Это значение соответствует 

требованиям, предъявляемым к функциональным продуктам, и гарантирует 

проявление пробиотического эффекта при употреблении продукта [2]. 

В сравнении с контрольным образцом йогурта, приготовленным без 

использования пробиотической закваски, разработанный продукт отличается более 

высоким содержанием молочной кислоты и бифидобактерий. Это свидетельствует о 

том, что использованные штаммы Lactobacillus acidophilus и Bifidobacterium bifidum 

хорошо приживаются в молочной среде и активно развиваются в процессе 

сквашивания. 

Важно отметить, что выживаемость пробиотических культур в готовом 

продукте на протяжении всего срока хранения является критическим фактором, 

определяющим его функциональную эффективность. В ходе проведенных 

исследований было установлено, что при соблюдении температурного режима 

хранения (4±2°C) количество жизнеспособных клеток Lactobacillus acidophilus и 

Bifidobacterium bifidum в обогащенном йогурте оставалось на уровне не менее 

10<sup>6</sup> КОЕ/г в течение 14 суток, что соответствует нормативным 

требованиям для кисломолочных продуктов с пробиотиками. Это свидетельствует о 

стабильности разработанной технологии и способности пробиотических штаммов 

сохранять свою жизнеспособность в кислой среде йогурта на протяжении 

длительного времени. Полученные данные согласуются с исследованиями других 

авторов, которые также отмечали высокую выживаемость Lactobacillus acidophilus и 

Bifidobacterium bifidum в кисломолочных продуктах при соблюдении оптимальных 

условий хранения [4]. 

Помимо количественного содержания пробиотических микроорганизмов, 

важным аспектом является их антагонистическая активность по отношению к 

условно-патогенной и патогенной микрофлоре. В рамках данного исследования было 

проведено изучение антагонистической активности разработанного йогурта, 

обогащенного пробиотиками, по отношению к тест-культурам Escherichia coli и 

Staphylococcus aureus [5]. Результаты показали, что обогащенный йогурт обладает 



52 |        МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ 

 

выраженным ингибирующим действием на рост данных тест-культур, в то время как 

контрольный образец йогурта без пробиотиков такого эффекта не проявлял. Это 

свидетельствует о том, что Lactobacillus acidophilus и Bifidobacterium bifidum 

способны подавлять развитие нежелательной микрофлоры в кишечнике, что 

является одним из ключевых механизмов их положительного влияния на здоровье 

человека [6]. 

Полученные результаты позволяют рассматривать разработанный сливочный 

кисломолочный продукт (йогурт), обогащенный пробиотиками Lactobacillus 

acidophilus и Bifidobacterium bifidum, как перспективный компонент функционального 

питания. Его регулярное употребление может способствовать улучшению состава 

кишечной микрофлоры, повышению колонизационной резистентности кишечника, а 

также стимулированию иммунной системы. Благодаря высокому содержанию 

жизнеспособных пробиотических клеток, антагонистической активности по 

отношению к патогенным микроорганизмам и хорошим органолептическим 

показателям, данный продукт может быть рекомендован для широкого круга 

потребителей, включая людей с нарушениями пищеварения, ослабленным 

иммунитетом, а также всех тех, кто заботится о своем здоровье и стремится к 

правильному питанию. 

Также, сравнивались физико-химические показатели с продуктами-аналогами 

от других производителей, что подтвердило конкурентоспособность разработанного 

продукта. 

Таким образом, разработанная технология позволяет получить сливочный 

кисломолочный продукт (йогурт), обогащенный пробиотическими культурами, 

который обладает высокими органолептическими и физико-химическими 

показателями, а также содержит значительное количество жизнеспособных 

пробиотических микроорганизмов [7]. 

Разработанная технология производства сливочного кисломолочного продукта 

(йогурта), обогащенного пробиотиками, позволяет получить продукт с 

функциональными свойствами. Данный продукт может быть рекомендован для 

включения в рацион питания различных групп населения с целью улучшения 

состояния микрофлоры кишечника и общего состояния здоровья. Регулярное 

употребление такого йогурта может способствовать нормализации пищеварения, 

укреплению иммунной системы и профилактике ряда заболеваний, связанных с 

дисбалансом микрофлоры кишечника. Дальнейшие исследования будут направлены 

на изучение влияния разработанного продукта на организм человека в клинических 

условиях, что позволит научно обосновать его эффективность и разработать 

конкретные рекомендации по его применению. 
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ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ 
СЛИВОЧНОГО КИСЛОМОЛОЧНОГО ПРОДУКТА 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

 

Савченко Татьяна Николаевна  

 

В представленной статье рассмотрены особенности разработки и апробации 

технологии сливочного кисломолочного продукта функционального назначения. 

Исследования включали в себя обоснование состава заквасочных культур, выбор 

оптимального режима пастеризации и сквашивания, а также оценку 

органолептических и физико-химических свойств полученного продукта. Особое 

внимание уделено содержанию пробиотических микроорганизмов и их влиянию на 

качество, стабильность и функциональные характеристики кисломолочного 

продукта. Предлагаемая технология направлена на получение продукта, 

обладающего высокой биологической ценностью, и может стать перспективным 

направлением для обогащения рациона потребителей различной возрастной группы. 

 

Ключевые слова: сливочный кисломолочный продукт, функциональное 

питание, пробиотики, закваска, биологическая ценность, органолептические 

показатели, физико-химические показатели, технология производства. 

 

RESEARCH AND DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY  
FOR A FUNCTIONAL DAIRY PRODUCT  

 

Savchenko Tatiana Nikolaevna  

 

This article discusses the features of the development and testing of the 

technology of a functional dairy product. The research included the substantiation of the 

composition of starter cultures, the choice of the optimal pasteurization and fermentation 

regime, as well as an assessment of the organoleptic and physico-chemical properties of 

the resulting product. Special attention is paid to the content of probiotic microorganisms 

and their effect on the quality, stability and functional characteristics of the fermented 

milk product. The proposed technology is aimed at obtaining a product with high 

biological value, and may become a promising direction for enriching the diet of 

consumers of various age groups.  

 

Keywords: creamy fermented milk product, functional nutrition, probiotics, 

starter culture, biological value, organoleptic parameters, physico-chemical parameters, 

production technology. 

 

 

В последние годы в отрасли молочной промышленности наблюдается 

растущий интерес к разработке продуктов, обладающих не только традиционными 

пищевыми свойствами, но и способных оказывать благотворное влияние на здоровье 

человека. Такие продукты относятся к категории «функциональных», так как могут 

служить профилактикой ряда заболеваний, укреплять иммунную систему и улучшать 

общее состояние организма [1]. Сливочные кисломолочные продукты, благодаря 

высокому содержанию молочного жира и белка, являются удобной основой для 

создания функциональных продуктов, обогащенных биологически активными 

компонентами, включая пробиотические микроорганизмы [2]. 

В данной статье, проведен обзор разработки и апробации технологии 

сливочного кисломолочного продукта функционального назначения с учётом 

подбора оптимальных пробиотических культур, режимов сквашивания и хранения. 



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л  •  № 1 ( 0 5 ) - 2 0 2 5        | 55 

 

При этом решались следующие задачи: выбрать оптимальный состав закваски, 

включающей пробиотические микроорганизмы; разработать технологический 

регламент производства с учётом специфики сливочных кисломолочных продуктов; 

исследовать органолептические, физико-химические и микробиологические 

показатели полученного продукта; оценить выживаемость пробиотических культур в 

готовом продукте в процессе хранения; провести сравнительный анализ 

разработанного продукта с образцами-аналогами от других производителей. 

В качестве объекта исследования был выбран сливочный кисломолочный 

продукт с массовой долей жира 15–20%. Выбор данного типа продукта обусловлен 

его популярностью и высокой пищевой ценностью. Для обогащения продукта были 

использованы заквасочные культуры, содержащие штаммы Lactobacillus plantarum, 

Lactobacillus acidophilus и Bifidobacterium breve. Данные штаммы хорошо изучены и 

широко применяются при производстве продуктов функционального питания, 

поскольку обладают способностью стабильно развиваться в молочной среде и 

положительно влиять на микрофлору кишечника [3]. 

Исследования проводились в лабораторных условиях с использованием 

следующих методов: 

Физико-химические анализы (определение кислотности, массовой доли жира, 

сухих веществ) – по стандартным методикам, регламентированным ГОСТ 32261-2013 

и ГОСТ 5867-90. 

Микробиологические исследования (определение общего числа 

жизнеспособных пробиотических микроорганизмов) – методом посева на 

селективные питательные среды MRS и Blaurock, учитывая характер роста 

соответствующих культур [2]. 

Органолептическая оценка (вкус, запах, консистенция, цвет) – по бально-

детальной системе с участием дегустационной комиссии из 5–7 экспертов. 

Для наглядности плана исследования и основных этапов разработки 

технологии использовалась блок-схема (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Схема исследования и этапы разработки технологии 

 

Подбор пробиотических культур 
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свойств 

Анализ стабильности продукта при хранении 
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Разработанный технологический процесс включал следующие основные 

этапы. 

Подготовка и нормализация сырья. 

Для производства выбиралось свежее коровье молоко, подвергавшееся 

нормализации жира до 15–20% путём добавления сливок или обезжиренного 

молока. Содержание жира подбиралось экспериментально, исходя из оптимального 

вкуса и консистенции будущего продукта. 

Пастеризация. 

Нормализованное молоко пастеризовали при температуре 90–92 °C в течение 

10–15 минут. Такой режим обеспечивает надежное уничтожение патогенной 

микрофлоры и частичную денатурацию сывороточных белков, что в дальнейшем 

улучшает структуру продукта [4]. 

Охлаждение до температуры сквашивания. 

После пастеризации сырьё охлаждали до 40–42 °C, оптимальной для развития 

пробиотических культур. 

Внесение заквасочных культур. 

В подготовленное молоко вносили комплексную закваску, включающую 

Lactobacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus и Bifidobacterium breve, в количестве 

2–3% от массы сырья. Тщательно перемешивали для равномерного распределения 

закваски. 

Сквашивание. 

Смесь выдерживали при температуре 40–42 °C в течение 8–10 часов до 

достижения кислотности 80–90 °Т, а также характерной густой консистенции. 

Увеличенная продолжительность сквашивания обусловлена относительно высокой 

жирностью продукта, что требует большего времени для развития полезной 

микрофлоры [5]. 

Охлаждение и стабилизация. 

По достижении требуемой кислотности продукт быстро охлаждали до 6–8 °C. 

На этом этапе возможна дозакваска или добавление различных наполнителей 

(например, фруктово-ягодных или злаковых компонентов), если требуется 

расширить ассортимент. 

Фасовка и хранение. 

Готовый продукт фасовали в стерильные упаковки из полимерных материалов 

или ламинированного картона. Рекомендуемый температурный режим хранения – 

4 ± 2 °C, при котором жизнеспособность пробиотических микроорганизмов 

сохраняется на протяжении всего срока годности (14–21 сутки). Полученный 

сливочный кисломолочный продукт характеризуется нежной, сливочно-

кисломолочной ноткой во вкусе, приятным молочным ароматом и однородной, густой 

консистенцией.  

Кислотность готового продукта находилась в диапазоне 80–90 °Т, что 

соответствует требованиям нормативной документации и придаёт продукту 

выраженный, но мягкий кисломолочный вкус. Массовая доля жира – 15–20%, в 

зависимости от вида используемых сливок. Сухие вещества – не менее 30%, что 

обеспечивает густую структуру и высокую пищевую ценность продукта. Сравнение с 

контрольным образцом (аналогичный продукт без пробиотических штаммов) 

показало незначительное увеличение титруемой кислотности в экспериментальном 

образце, что может быть связано с активной жизнедеятельностью пробиотических 

культур [1]. Данный уровень удовлетворяет требованиям к функциональным 

кисломолочным продуктам и обеспечивает пробиотический эффект [2]. (Условный 

график показывает, что в первые 7 суток уровень клеток сохраняется близким к 

исходному, а к 14–21 суткам снижается незначительно.) В рамках исследования 

изучалось ингибирующее действие полученного продукта на модельные штаммы 

Escherichia coli и Staphylococcus aureus. Эксперимент показал, что пробиотические 

микроорганизмы проявляли выраженную антагонистическую активность, 

препятствуя росту данных патогенов, тогда как контрольный образец без 

пробиотиков практически не изменял рост тест-культур. Данный факт подтверждает 

перспективность применения подобного продукта для поддержания здоровой 

микрофлоры кишечника и снижения риска ряда заболеваний [3]. Для 
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подтверждения конкурентоспособности разработанного продукта проведён анализ 

образцов кисломолочных сливочных продуктов от трёх отечественных 

производителей. Сравнительная характеристика органолептических и 

микробиологических показателей показала, что наш образец характеризуется более 

высокими показателями по содержанию пробиотических штаммов и несколько более 

выразительным кисломолочным вкусом за счёт активности Lactobacillus acidophilus 

[6]. 

Проведённые исследования позволяют сделать вывод о том, что 

разработанная технология производства сливочного кисломолочного продукта 

функционального назначения обеспечивает получение продукта с высокими 

органолептическими и физико-химическими показателями, обогащённого 

пробиотическими микроорганизмами. Ключевыми преимуществами полученного 

продукта являются: 

стабильная выживаемость пробиотических культур в процессе хранения (до 

21 суток); 

высокая антагонистическая активность по отношению к условно-патогенной 

микрофлоре; 

улучшенные вкусовые качества и густая консистенция; 

соответствие требованиям к функциональным кисломолочным продуктам по 

уровню бифидо- и лактобактерий. 

Результаты данной работы могут быть рекомендованы для внедрения в 

условиях промышленного производства, а также использоваться при разработке 

новых ассортиментов функциональных продуктов повышенной пищевой ценности. 

Будущие исследования могут включать клинические испытания для более детальной 

оценки влияния продукта на организм человека, а также поиск дополнительных 

функциональных компонентов (витаминов, минералов, пищевых волокон) с целью 

расширения линейки функциональных кисломолочных изделий [1, 7]. Таким 

образом, разработанная технология может быть успешно использована при 

промышленном выпуске сливочных кисломолочных продуктов, обогащенных 

пробиотическими культурами, и являться значимым вкладом в развитие 

функционального направления в молочной промышленности. 
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СТРАТЕГИИ ОХРАНЫ БИОРАЗНООБРАЗИЯ  
И ЕГО РОЛЬ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ 

 

Шаломова Елена Викторовна, 

Петров Иван Евгеньевич  

 

В статье представлена необходимость и важность охраны разнообразных 

экосистем, расположенных на территории нашей страны, роль биоразнообразия по 

отношению к жизни человека, а также способы и методы охраны различных видов 

флоры и фауны. Отмечено, что решение по защите биологического разнообразия 

должны приниматься как на региональном уровне, так и на федеральном. 

Обосновано, что развитие технического прогресса влияет на состояние биосистемы 

природы и экологию окружающей среды и может нанести непоправимый вред 

природе и вызвать экологический кризис. Подтверждено, что создание 

природоохранных территорий, где запрещена хозяйственная деятельность человека 

способствует улучшению экологической обстановки и увеличению численности 

популяции животных и растений, занесённых в Красную книгу. 

 

Ключевые слова: биоразнообразие, охрана, экосистема, природа, животные, 

растения, фото ловушки, живые организмы, Красная книга. 

 

BIODIVERSITY PROTECTION STRATEGIES  
AND ITS ROLE IN THE MODERN WORLD 

 

Shalomova Elena Viktorovna, 

Petrov Ivan Evgenievich  

 

The article presents the need and importance of protecting various ecosystems 

located on the territory of our country, the role of biodiversity in relation to human life, 

as well as methods and methods for protecting various species of flora and fauna. It was 

noted that the decision to protect biological diversity should be made both at the regional 

and federal levels. It is justified that the development of technological progress affects 

the state of the biosystem of nature and the ecology of the environment and can cause 

irreparable harm to nature and cause an environmental crisis. It has been confirmed that 

the creation of nature conservation areas where human economic activity is prohibited 

contributes to improving the environmental situation and increasing the population of 

animals and plants listed in the Red Book. 

 

Keywords: biodiversity, protection, ecosystem, nature, animals, plants, photo 

traps, living organisms, Red Book. 

 

 

The Russian Federation plays a major role in the conservation of biological 

diversity and the regulation of biocenoses around the world, since our country has 

diverse and rare ecosystems that include one of the key components of the whole world. 

In Russia, a significant part of the world diversity of species on our planet is represented. 

In our country there are almost all ecosystems existing in Europe and Asia, with the 

exception of only tropical ones, in addition, a huge amount of soils with different 

compositions (Arctic, tundra-gley, permafrost-taiga, sod-podzolic gray forest, 

chernozems). 

At the moment, almost 25% of undeveloped forests are located in our country. 

The forest cover in the Russian Federation is more than 6 million km2, most of which are 

coniferous trees. More than 120 thousand rivers flow through the territory of our country 
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and there are almost 2 million lakes, the largest and deepest of which is the freshwater 

lake Baikal, located in the Irkutsk region. 

Almost 25% of the territory of Russia includes mountainous regions. Therefore, 

the preservation of biological diversity in our country is an important component of 

sustainable development. The idea of   addressing the Russian Federation to sustainable 

development was approved by Decree of the President of the Russian Federation of 

01.04.1996 No. 440. This concept outlines the main projects to develop a strategy for 

the sustainability of biological diversity at the national level [6]. 

Plans and goals for the protection of biological diversity of the country must be 

solved at key levels of the biological system – socio-economic and natural levels. A 

confident life of the social ecosystem will be possible only when all the key parts of its 

binders are connected. Complete indifference to the needs for improvement of socio-

economic and natural components can lead to an environmental crisis and regression of 

humanity, as well as flora and fauna on the planet. 

In recent years, humanity has been striving to achieve its goals without paying 

attention to the biosystems of nature and the ecosystems in which we live, all of which 

can lead to a global environmental crisis. An important factor is the reaction of nature to 

all human actions. The more we harm nature, the more it will affect our standard of 

living. At the moment, an environmental crisis can be partially observed, since all social 

and economic development of a person harms nature. 

Every year on earth there are more and more earthquakes, hurricanes, tsunamis, 

floods, fires, etc. To slow down this process and avoid these cataclysms, it is necessary 

to understand that the existence of nature with the least human influence on it is a key 

factor for the sustainable life of people on the planet. 

The conservation of biocenoses in which various plants and animals exist is aimed 

at a set of active measures that are aimed at protection, and also includes sustainable 

goals and plans for the conservation and restoration of biodiversity, as well as various 

socio-economic mechanisms that have an impact on it determining the impact of various 

segments of the population and economic structures. These measures are aimed at 

improving the state of nature in the future. Different actions at the moment are 

determined by the characteristics of biodiversity, which are achieved and stabilized in 

any time period. All this should change depending on the success of the implementation 

of the plans and goals, changes in socio-economic directions, the position of various 

species of animals and plants on the planet. [5] 

The current situation can be considered on the example of the state of the number 

of the Amur tiger in the Far East. In the middle of the 20th century, in the Far East, the 

population of the Amur tiger was on the verge of extinction. There were only about 100 

wild cats. To restore the number and protect this graceful beast, various reserves, 

reserves and national parks were created. The range of the Amur tiger is located in the 

south-east of Russia, along the banks of large Far Eastern rivers, such as the Amur and 

Ussuri in the Khabarovsk and Primorsky territories. 

The property of the Primorsky Territory is the Sikhote-Alinsky Nature Reserve, 

which belongs to the category of the state natural biosphere reserve, its area is 4014.3 

km2. It is located on the territory of three districts of the Primorsky Territory, in the 

watershed parts of the Sikhote-Alin ridge. The territory of the reserve extends almost 

100 km inland from the rocky shores of the Sea of   Japan, including the mountainous 

regions of the Sikhote-Alin ridge. 

At the moment, this is one of the largest protected areas of the Primorsky 

Territory. In this reserve, people are studying the number of the Amur tiger. They put 

photo traps on the paths of animals, examine the footprints left by tigers, study the 

biotopes in which tigers prefer to live. Also, people use various attempts to restore the 

number of Amur tigers in this region. On the territory of the reserve, any actions related 

to hunting are prohibited, logging is prohibited. There is a large jaeger team that is 

engaged in the protection of the tiger. 

Since 2006, a local tiger group has been monitored in the Sikhote-Alin Nature 

Reserve using photo traps. In the southern and central parts of the reserve, 44 different 

tigers were filmed. Only one tiger was marked by traps during 8 years of photo 

recording. 26 tigers were photographed for no more than one year, this may indicate the 
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disappearance of tigers from the reserve. The most important reason is the resettlement 

of young individuals outside the protected area – 13 cases since the beginning of 

accounting, death due to natural causes – 7 cases, poaching – 4 cases. According to 

various accounting data, the most frequent change of individuals occurs in the southern 

part of the reserve. This phenomenon may be associated with a higher anthropogenic 

load compared to other parts. From 2006 to 2013 inclusive, more than 40 tigers were 

photographed with traps in the southern and central zones of the reserve, 2 tigers were 

marked with traps in both parts of the reserve. [3] 

During the accounting work, 13 cubs were recorded that were born on the 

territory of the reserve and 14 cases of emigration of tigers from neighboring areas. 

Consequently, the emergence of new individuals in the reserve occurs through the birth 

rate and distribution of tigers in new territories. [1] 

According to information collected by experts for the winter season 2004-2005, it 

was found that from 334 to 417 adult Amur tigers and 97-112 tiger cubs live in nature. 

According to the latest data, the number of individuals of the Amur tiger already exceeds 

700 individuals. [2] 

Flora and fauna acts as the key contained nature of Russia and is an object of 

study and protection. All living organisms that inhabit the regions and regions of our 

country that are in a state of freedom are subject to protection under the state regime. 

Also, in our country there is a Red Book – a special document in which all species 

of animals and plants are spelled out, the number of which is rapidly declining. The Red 

Book of the Russian Federation is an official state document that contains various data on 

the state, distribution of descriptions and rare living organisms that are in danger of 

extinction. The Red Book is usually published 1 every 10 years. Each region of the 

country has its own Red Book, for the creation of which regional authorities are 

responsible, and its publication is approved by the Ministry of Nature of Russia. [4] 

Thus, the adoption of special laws, the creation of specially protected natural 

areas – the necessary measures aimed at protecting rare and endangered species of 

plants and animals. In recent years, thanks to the protection and control in this area, the 

number of species of rare animals and plants has gradually stabilized and increased. But 

even taking into account all these activities, the number of one or another species can 

not always recover, so every person on the planet should think about his future, about 

what he will leave to his descendants and next generations. 
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