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Периодическое научное издание предназначено для формирования в научном 

сообществе единого информационного пространства в области теории и практики 

сельскохозяйственного производства, биотехнологических исследований, контроля 

состояния окружающей среды (включая обеспечение необходимого ее 

биоразнообразия) и создание условий для устойчивого развития общества с учетом 

современных подходов к природопользованию. 

В сферу тематического профиля издания включены такие вопросы, как анализ 

методов регулирования почвенных режимов и процессов, принципов рационального 

введения и освоения севооборотов (с учетом их экологизации и биологизации); 

рассмотрение актуальных проблем агроинженерии, агрономии и зоотехники; вопросы 

проектирования и эксплуатации средств механизации в сельском хозяйстве; 

разработка стандартов функционирования машин и оборудования в сфере АПК; 

приемы защиты почв и рекультивации, а также эффективной и безопасной обработки 

вновь осваиваемых и мелиорируемых земель. Кроме того, редакция с готовностью 

принимает авторские работы, раскрывающие специфику противодействия сорным 

растениям, различные способы посева сельскохозяйственных культур и приемы 

агроконтроля качества полевых работ. Отдельное внимание уделяется сфере 

цифрового и прецизионного земледелия, экономике и управлению 

агропромышленным комплексом в целом и отдельными его структурами, задачам 

повышения урожайности культур, методам селекции растений, совершенствованию 

технологий возделывания, уборки и переработки сельхозпродукции, а также 

широкому кругу вопросов садоводства, овощеводства и животноводства, в том числе 

в историческом контексте. 

Трендом редакционной политики является междисциплинарный подход к 

избранному научному дискурсу – в части интеграции отдельных научно-

исследовательских направлений. Так, значимыми областями научных интересов 

издания выступают итоги авторских исследований в области биологии и эмбриологии 

(в сравнительно-эволюционном и экспериментальном планах), связанные с изучением 

закономерностей биохимических и молекулярно-генетических процессов, 

регулирования функции генома, анализа механики цитологических и гистологических 

сторон морфогенеза, оценкой роли внешней среды в осуществлении онтогенеза и пр. 

В программе издания отражены также направления, актуализирующие 

различные аспекты охраны окружающей среды, рационального использования 

природных ресурсов, минимизации антропогенного воздействия на экосферу. В 

частности, имеются в виду способы оценки воздействия техногенных процессов на 

живые организмы, изучение влияния промышленных объектов на природные 

экосистемы и путей совершенствования экологического мониторинга, описание 

проектных решений в области экологического нормирования и стандартизации, а 

также решения в сфере инженерной защиты экосистем (включая методы 

прогнозирования, профилактические меры и способы ликвидации последствий 

загрязнения окружающей среды в результате возникновения нештатных ситуаций).  

В современных условиях важным вектором прикладных исследований, по 

мнению редакции, выступает текущий эколого-экономический анализ ситуации в 

отдельных регионах (государствах), разработка экотехнологий и новых экологичных 

материалов, снижение ресурсоемкости производственных процессов и прагматизация 

обращения с отходами. 

Принимая в обработку авторские материалы, редакция издания в качестве 

приоритетов своей публикационной деятельности рассматривает общепринятые в 

международном научном сообществе положения: а) строгой научной 

аргументированности и доказательности идей, изложенных авторами в своих работах; 

б) объективности оценки результатов проведенных исследований; в) строгого учета 

этических стандартов в области научных исследований.  
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МОРФОЛОГИЯ ЛИСТОВОЙ ПЛАСТИНКИ 

ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ IRIS PUMILA L.  
 

Дорджиева Виктория Ильинична, 

Маликбердиев Недир, 
Дворядкина Антонина Викторовна, 

Дворядкин Никита Юрьевич 
 

В статье рассмотрены морфологические и анатомические особенности побегов 

ириса карликового, произрастающего на территории Республики Калмыкия. 

Рассмотрены особенности мезофилла, эпидермы и расположения проводящих пучков. 

Результаты исследования сопровождаются анатомическими рисунками. Мезофилл 

пластинок ириса карликового многослойный, крупноклеточный, все клетки округлой 

или овальной формы. В проводящих пучках объемы флоэмы и ксилемы практически 

равные. Пластинки лишены волосков, основные клетки нижней эпидермы 

характеризуются ромбовидной формой. 

 

Ключевые слова: Аридный климат, ирис карликовый, листовая пластинка, 

мезофилл, эпидерма, анатомическая структура. 

 

 

ANATOMICAL STRUCTURE OF THE LEAF PLAME  

OF REPRESENTATIVES OF IRIS PUMILA L. 
 

Dordjieva Victoria Ilyinichna, 

Malik berdyev Nedir, 
Dvoryadkina Antonina Viktorovna, 

Dvoryadkin Nikita Yurievich 

 

The article examines the morphological and anatomical features of the shoots of 

dwarf iris growing on the territory of the Republic of Kalmykia. The features of the 

mesophyll, epidermis and the location of vascular bundles are considered. The research 

results are accompanied by anatomical drawings. The mesophyll of the dwarf iris plates is 

multilayered, large-celled, all cells are round or oval in shape. In vascular bundles, the 

volumes of phloem and xylem are almost equal. The plates are devoid of hairs; the main 

cells of the lower epidermis are characterized by a diamond shape. 

 

Keywords: Arid climate, dwarf iris, leaf blade, mesophyll, epidermis, anatomical 

structure. 

 

 

Представители ириса карликового занесены в Красную Книгу не только 

Калмыкии, но в таковые всех других регионов, на территории которых отмечены их 

популяции. Растения имеют статус 2 (сокращающийся в численности вид) или 3 

(редкий вид). 

Рассматриваемый вид являются травянистым корневищным растением с 

прямыми стеблями и остроконечными листьями. Листья отходят от нижней части 
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короткого стебля. Цветки трехчленные, нижняя часть венчиковидного околоцветника, 

сросшаяся, и формирует трубку. Рыльца пестика очень крупные, мохнатые. Растения 

предпочитают хорошо увлаженные, часто слега засоленные почвы. [3, 4].  

Цель нашей работы: Определить анатомическую структуру листьев 

представителей ириса карликового произрастающих в условиях Калмыкии. 

Материал для исследования (три экземпляра) был собран в апреле 2023 года. 

Морфологический и анатомический анализы были проведены согласно общепринятым 

методикам [2, 5]. 

Исследование. 

Представители ириса карликового в условиях Калмыкии достигают высоты 

около 20 см. На цветоносном побеге формируется один цветок и один прицветный 

лист. Прицветный лист светлого оттенка и окружает побег. Цветки ириса крупные, 

длиной около 5 см. Околоцветник венчиковидный, сложен 6 элементами, которые 

формируют два ряда. Листочки околоцветника наружного ряда отогнуты вниз. Их 

верхняя поверхность несет пушистую бороздку. Листочки внутреннего ряда немного 

длиннее и направлены вверх. Нижний лист у ирисов достигает длины от 5 до 8 см., 

шириной 1,5 – 2 см. Верхняя часть пластинок срастается своими краями. Нижняя часть 

пластинок имеет свободные края. Второй лист на вегетативном побеге имеет длину 

около 7 – 10 см и ширину около 1,5 – 2 см. Третий лист имеет следующие линейные 

размеры: длина от 8 до 12 см, ширина около 1,5 – 2 см.  

В верхних частях пластинок наблюдается сращение. Причем у второго листа 

срастаются края до двух третей его длины, а у третьего листа края сращены 

полностью, свободными остаются только небольшие части в основании пластинки. 

Длина междоузлия между первым и вторым листьями составляет около 0,5 – 1 см. 

Длина междоузлия между вторым и третьим листьями составляет около 1 – 3 см.  

Анатомическое строение листовой пластинки рассмотрено на примере третьего 

листа, края которого срослись полностью, за исключением короткого участка в 

основании пластинки. На схеме поперечного среза листа с обеих сторон представлена 

только нижняя эпидерма. Пластинка несет устьица. Доказательством того, что 

пластинка сложена по центральной жилке и срослась с адаксиальной стороны, служит 

расположение закрытых коллатеральных проводящих пучков. Проводящие пучки 

располагаются вдоль покровной ткани. Причем, лубяная часть в пучках направлена к 

эпидерме пластинки. Этот факт определяет, что пластинки сложены и сращены своими 

краями.  

В мезофилле листа проводящие пучки проходят в двух рядах и своей лубяной 

частью направлены к эпидермам, а своей ксилемой направлены к центру. Степень 

развития проводящих пучков сильно варьирует – от 40 – 50 мкм до 17 – 190 мкм. 

Рассмотрим более подробно мезофилл пластинки в области между проводящими 

пучками. Мезофилл многослойный, крупноклеточный, все клетки округлой или 

овальной формы. Клетки расположены довольно рыхло. Средние размеры клеток 

составляют около 30 – 40 мкм. 

Покровная ткань на поперечном срезе представлена однослойной эпидермой. 

Замыкающие устьица клетки расположены ниже уровня основных клеток эпидермы. 

Воздухоносные полости под устьицами хорошо выражены. При этом мелкие пучки 

могут быть составлены только флоэмой и несколькими клетками лубяной 

склеренхимы. В крупных проводящих пучках соотношение флоэмы и ксилемы почти 

равное. Но лубяная склеренхима, над мягким лубом, развита сильнее, чем древесная 

склеренхима, расположенная со стороны древесины. Мезофилл состоит только из 

клеток округлой формы. Под эпидермой располагается хлоренхима. Чем ближе к 

центру мезофилла, тем меньше хлоропластов в клетках. Клетки, расположенные 

ближе к центру мезофилла полностью лишены хлоропластов и представляют собой 

водозапасающую ткань (Рисунок  2.).  

Проводящие пучки в мезофилле встречаются как мелкие, так и крупные. 

Мелкие проводящие пучки могут быть составлены только флоэмой, а могут включать 

один или два сосуда ксилемы. Крупные проводящие пучки составлены как ксилемой, 

так и флоэмой, причем объемы обеих проводящих тканей в пучках примерно равные. 

Во флоэме хорошо выражена лубяная склеренхима. В древесной части пучка сосуды 

ксилемы немногочисленны, но имеют крупные просветы и толстые стенки. 
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Эпидерма составлена удлиненными клетками, их длина от 180 до 250 мкм, а 

ширина около 40 – 50 мкм. Стенки клеток прямые. Устьица крупные, по форме 

округлые, слегка овальные. Устьица аномоцитные. Устьица расположены на 

некотором углублении, по сравнению с основными клетками эпидермы. Покровная 

ткань пластинки ириса карликового крупноклеточная и сложена клетками 

ромбовидной формы. Расположение устьиц упорядоченное, просветы устьиц 

ориентированы по высоте листа. Опушение отсутствует. 

 

 
 

Рисунок 1. Листья ириса карликового 

к – края листовой пластинки свободные, пл. – пленчатый лист, 

 

 
 

Рисунок  2. Схематическое строение листовой пластинки Ириса карликового 

у. – устьица, н.э. – нижняя эпидерма, хл. – хлоренхима, вп. – водозапасающая 

паренхима, м. – мезофилл, пп. – проводящий пучок, масштабная линейка – 100 мкм. 

 

 
 

Рисунок 3. Анатомическое строение листовой пластинки ириса карликового  

у. – устьица, н.э. – нижняя эпидерма, хл. – хлоренхима, вп. – водозапасающая 

паренхима, м. – мезофилл, пп. – проводящий пучок, тв.л. – твердый луб,  

м.л. – мягкий луб, с. – сосуды, д.п. – древесная паренхима, д.скл. – древесная 

склеренхима, масштабная линейка – 100 мкм.  
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Рисунок  4. Анатомическое строение покровной ткани листовой пластинки ириса 

карликового у. – устьица, масштабная линейка – 100 мкм.  

 

Представители ириса карликового встречаются на слабозасоленных почвах в 

полупустынных травостоях. Побеги достигают высоты до 20 см., цветонос формирует 

один пленчатый лист и один цветок. Околоцветник размером около 5 см. Стеблевые 

листья мечевидной формы, длиной около 10 см. Пластинки сложены по центральной 

жилке и сращены своими краями.  

Листовая пластинка стеблевых листьев у представителей ириса карликового 

толщиной около 300 – 350 мкм. Все клетки пластинки крупные. Покровная ткань 

отличается упорядоченностью – клетки ромбической формы и устьица направлены 

своими длинными осями согласно длине пластинки. Мезофилл пластики 

многослойный, все клетки округлой или слабо овальной формы. Центральные слои 

представлены водозапасающей паренхимой, периферические слои представлены 

хлоренхимой. В крупных проводящих пучках объемы водопроводящей ткани и флоэмы 

примерно одинаковые. Во флоэме хорошо выражен твердый луб. 
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SPECIES OF THE VALERIANACEAE BATSCH FAMILY 
INCLUDED IN THE RED BOOK IN THE GARAGUSH 
MOUNTAIN AREA 

 

Novruzi Nurlana 
 

Valerianaceae Batsch in the territory of Nakhchivan MR. There are 17 species 

belonging to 3 genera of the family. The most important and multispecies genus is 

Valeriana L. 11 out of 17 species belong to this genus. More than 200 species of the genus 

Valeriana L. are distributed in the Andes, South America, temperate zones of North America 

and throughout Eurasia. Of them, 12 species are found in the Caucasus and 8 species are 

found in Azerbaijan. There are 5 species in the territory of Nakhchivan MR. Two species of 

this family have been newly discovered in the Garagush Mountain system, which is one of 

the highest peaks of the Deraleyaz range. These are Valeriana Alliarifolia Adams and 

Valeriana Erotica Christenh. & Byng (Centranthus Longifolius Steven). 

Centranthus DC. out of 12 species of the genus distributed in the Mediterranean 

region, one species is found in the Caucasus, Azerbaijan, including Nakhchivan MR. 

Centranthus DC. The genus has been transferred to the genus Valerian L. according to the 

new study. 

 

Keywords: VALERIANACEAE BATSCH, Valeriana L., Valeriana Alliarifolia Adams., 

Valeriana Erotica Christenh. & Byng (Centranthus Longifolius Steven). 

 

ВИДЫ СЕМЕЙСТВА ВАЛЕРИАНСКАЯ БАТЧ., 
ЗАНЕСЕННЫЕ В КРАСНУЮ КНИГУ, В ГОРНОЙ 

МЕСТНОСТИ КАРАГУШ  
 

Новрузи Нурлана 
 

Валерианская Батч. на территории Нахчывана MR. Насчитывается 17 видов, 

принадлежащих к 3 родам семейства. Наиболее важным и многовидовым родом 

является Валериана L. К этому роду относятся 11 из 17 видов. 

Более 200 видов рода Валериана L. распространены в Андах, Южной Америке, 

умеренных зонах Северной Америки и по всей Евразии. 12 из них встречаются на 

Кавказе и 8 в Азербайджане. На территории Нахчыванского МР встречается 5 видов. 

Два вида этого семейства недавно обнаружены в горной системе Kарагуш, которая 

является одной из самых высоких вершин хребта Дералеяз. Это Валериана Alliarifolia 

Adams и Валериана Epotиka Christenh. И Бинг (Centranthus Longifolius Steven). 

Центрантус ДК. из 12 видов рода, распространенных в Средиземноморском 

регионе, один вид встречается на Кавказе, в Азербайджане, включая Нахчыван MR. 

Центрантус ДК. Согласно новому исследованию, род был переведен в род Валериана 

Л. 

 

Ключевые слова: Валерианская Батч., Валериана Л., Валериана Alliarifolia 

Adams., Валериана Эротика Кристенх. И Бинг (Centranthus Longifolius Steven). 

 

 

VALERIANACEAE BATSCH. The flowers of the plants belonging to the family are 

zygomorphic, the calyx is not well visible, sometimes it is toothed, and it has formed a 

plane near the fruits. The crown is tubular, with 3-5 slices. The bottom is convex or scaly. 

Stamens are 3 or one. The column is stalk-like and has 2-3 sections. The ovary is low and 

three-lobed, one of which bears fruit, and the second remains empty. The leaves are 



Н а у ч н о - п р а к т и ч е с к и й  ж у р н а л    № 1 ( 0 1 ) - 2 0 2 4               | 13 

 
arranged opposite. Valerianaceae Batsch in the territory of Nakhchivan MR. There are 17 

species belonging to 3 genera of the family. The most important and multispecies genus is 

Valeriana L. 11 out of 17 species belong to this genus. Most of them are medicinal plants 

[9. p.78-86] . 

More than 200 species of the genus Valeriana L. are distributed in the Andes, South 

America, temperate zones of North America and throughout Eurasia. Of them, 12 species 

are found in the Caucasus and 8 species are found in Azerbaijan. There are 5 species in 

the territory of Nakhchivan MR. Two species of this family have been newly discovered in 

the Garagush Mountain system, which is one of the highest peaks of the Deraleyaz range. 

These are Valeriana Alliarifolia Adams and Valeriana Erotica Christenh. & Byng 

(Centranthus Longifolius Steven). Due to the limited area and population, it has few natural 

resources. Included in the Red Book. 

Valeriana Alliarifolia Adams is included in the Red Book with Vulnerable – VU A3bc 

status [4]. It is spread around the villages of Kükudag (Darabogaz), Arachig dag 

(Khazinadare) and Nurgut in the subalpine belt in the territory of Nakhchivan MR. It grows 

in wet places, river banks and springs. It reproduces by seeds and rhizomes. 

Biological characteristics: It is a rhizome perennial plant reaching 70-100 (200) cm 

in height. The rootstock is thick, short and irregularly branched. The trunk is straight, 

strong, very furrowed, has 5-7 joints and the last joint is shortened. Stem leaves are 5-7 

(8) pairs. The leaves around the stem and lower stem are long-stalked and large, heart-

shaped – round. The rule is deeply heart-shaped or kidney-shaped, the edges are grooved 

and toothed. The flower cluster is large, shield-shaped and dichotomously branched. The 

crown is 4-5 (7) mm long, conical, pink or white. Stamens extend beyond the crown. The 

fruit is 4-5 mm long, swollen, slightly ovate at the base, gradually tapering upwards, oblong 

or linear – oblong, glabrous. Its fruit consists of 10-15 blades and is equal to the fruit. It 

blooms in July-August, and its seeds ripen in August-September. Essential oil is a medicinal 

plant. It is a mesophyte. The Caucasus is included in the geographical area type. 

Due to the small number of species and population, environmental and 

anthropogenic factors have changed the natural resources. It is included in the Red Book 

of Azerbaijan, including Nakhchivan MR, for its effective and sustainable use. 

Valeriana Erotica Christenh. & Byng (Centranthus longifolius Steven) (Figure 1.). 

Centranthus DC. out of 12 species of the genus distributed in the Mediterranean region, 

one species is found in the Caucasus, Azerbaijan, including Nakhchivan MR. Centranthus 

DC. The genus has been transferred to the genus Valerian L. according to the new study. 

It is included in the Red Book with the status of Endangered 

B1ab(i,ii,iii)+2ab(i,ii,iii)[5]. In Azerbaijan, it is spread only in the territory of Nakhchivan 

MR. It is spread around the villages of Ahura, Havush of Sharur region and Gulshanabad, 

Buzgov of Babek region. It grows on stony – gravelly, grassy slopes, stony – rocky 

outcrops, xerophytic trees and bushes of the lower and middle mountain belts [7. p.189-

192]. Due to the limited area and population, it has few natural resources. It reproduces 

by seeds. 

Biological characteristics: It is a perennial, bluish glabrous plant. The stem is 

numerous, flat, simple or branched, 80-100 cm high. The leaves are sessile, oblong-

lanceolate or lanceolate-linear. It is gradually narrowed from the base, full-edged and blunt 

at the tip. The umbels are crowded towards the broom-like ends of the stems and branches, 

and sometimes have sparse flower clusters. The crown is bright pink in color and scaly. 

The spike is separated from the corolla tube, slightly shorter than the corolla itself and has 

a total length of 30 mm, the segments are 3 mm, linear-oblong and several times shorter 

than the corolla tube. It blooms and its seeds ripen in May – July. It is an ornamental plant. 

It is a xerophyte. Atropatan is included in the geographical range type. 

Due to the small number of species and populations, the limiting effect of ecological, 

anthropogenic and zoogenic factors, the natural resource has changed. Since it is included 

in the Red Book of Nakhchivan MR, special protection and restoration measures have been 

developed for its efficient and sustainable use. 
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Figure 1. Valeriana Erotica Christenh. & Byng (Centranthus  Longifolius Steven) 
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СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО 

(AGRICULTURAL INDUSTRY) 

 
 

УДК 63 

 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДРОЖЖЕЙ КАУСЕЛЛ В РАЦИОНАХ 

КОРМЛЕНИЯ КРС В ООО ЯСТРО-ЛАКТ  
 

Захарова Анжелика Сергеевна 

 

Для проведения данных исследований были сформированы 2 группы  коров 

(контрольная и опытная). Подбор животных осуществлялся по принципу пар-аналогов 

с учетом породы, возраста, состояния здоровья, лактации по счету. 

Продолжительность исследования составила 90 дней. В период исследования 

животные опытной и контрольной групп находились в одинаковых условиях 

содержания, отличия состояли в особенностях кормления – контрольная группа 

получала основной рацион, а опытная – дополнительно к основному кормовые дрожжи 

в размере 0,015 кг/сут. 

 

Ключевые слова: молоко, молочная продуктивность, порода, среднесуточный 

удой, лактация, кормовая добавка, рацион, корма, питательность, исследование 

групп, сухое вещество, дойные коровы. 

 

THE EFFECTIVENESS OF CAUCELL YEAST IN CATTLE 

FEEDING RATIONS AT YASTRO-LAKT 
 

Zakharova Anzhelika Sergeevna 
 
To conduct these studies, 2 groups of cows were formed (control and experimental).  

The selection of animals was carried out on the principle of analogous pairs, taking into 

account breed, age, health status, and lactation by count. The duration of the study was 

90 days. During the study period, the animals of the experimental and control groups were 

in the same conditions of detention, the differences were in the feeding characteristics – 

the control group received the main diet, and the experimental group received, in addition 

to the main diet, feed yeast in the amount of 0.015 kg/day. 

  
Keywords: milk, milk productivity, breed, daily milk yield, lactation, feed additive, 

diet, feed, nutritional value, group research, dry matter, dairy cows. 

 

 

Продуктивность молочных коров в большой степени зависит от полноценного 

достаточного кормления. Для восполнения потребности животных в биологически 

активных веществах, повышения продуктивности, стимулировании 

воспроизводительной деятельности, рекомендуется использование кормлении 

различных кормовых добавок. Одной из таких добавок является КауСелл, 

производимый ООО «Мустанг Технологии Кормления».   

КауСелл симбиотическая смесь живых и неживых дрожжевых культур – 

утилизаторов молочной кислоты, снижая риск развития ацидоза. Использование 
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данной кормовой добавки улучшает усвоение всех видов кормов, благоприятно влияет 

на фертильность, кондицию и общие показатели здоровья. Дойным коровам, в 

рационе которых преобладает кислый силос, дают 600-1000 г дрожжей в сутки. 

Дойным коровам при низком количестве концентратов либо их отсутствии в 

ежедневном меню с преобладанием грубых кормовых составов добавляют 500-1000 г. 

Присутствие в ежедневном меню коровы как минимум 300 грамм дрожжей гарантирует 

укрепление здоровья и ведет к получению здорового потомства.  

В исследовании были поставлены следующие задачи:  

- анализ рациона лактирующих коров; 

- изучить значение молочной продуктивности коров при разных условиях 

кормления; 

Для проведения данных исследований были сформированы 2 группы  коров 

(контрольная и опытная) по 100 голов в каждой. Подбор животных осуществлялся по 

принципу пар-аналогов с учетом породы, возраста, состояния здоровья, лактации по 

счету. Продолжительность исследования составила 90 дней. В период исследования 

животные опытной и контрольной групп находились в одинаковых условиях 

содержания, отличия состояли в особенностях кормления – контрольная группа 

получала основной рацион, а опытная – дополнительно к основному кормовые дрожжи 

в размере 0,015 кг/сут. Схема опыта приведена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема исследования 

 

Группа Поголовье, 

голов 

Особенности кормления 

Контрольная 100 Основной рацион 

Опытная 100 Основной рацион + кормовые дрожжи КауСелл 

0,015кг/гол. 

 

Таблица 2 – Состав основного рациона 

 

Корм Количество, кг 

Физический вес Сухое вещество 

Сено разнотравное 0,800 0,676 

Силос кукурузный 12,500 3,750 

Сенаж злаково-бобовый                 5,000 2,100 

Сенаж Люцерновый 6,000 3,300 

КК-10 4,000 3,427 

Шрот соевый высокопротеиновый 1,000 0,876 

Дробленая кукуруза 1,200 1,066 

Шрот рапсовый 1,200 1,078 

Руменбуфер 0,070 0,069 

АктиФид 0,200 0,200 

Кауфит Иммуно Фертил 0,080 0,080 

Вода 2,000 0,000 

 

Основной рацион для контрольной группы равен 34,050 кг физического веса и 

16,622 кг сухого вещества. Рацион опытной группы отличался от контрольной тем, что 

в него дополнительно включалась кормовая добавка КауСелл в количестве 0,015 

кг/гол. Количество раздаваемого корма в сутки увеличивалось до 34,065 кг 

физического веса и 16,624 кг сухого вещества. Более половины рациона по 

питательности занимает силос и сенаж. Содержание легкопереваримых углеводов в 

рационе коров находится на высоком уровне, поэтому важно контролировать 

признаки проявления ацидоза (по консистенции навоза, руминации, поедаемости 

кормов, показателям содержания жира и белка в рационе). С этой целью используются 

такая кормовая добавка, как Руменбуфер. 

 

Таблица 3 – Состав рациона с добавлением кормовой добавки 
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Корм Количество, кг 

Физический вес Сухое вещество 

Сено разнотравное 0,800 0,676 

Силос кукурузный 12,500 3,750 

Сенаж злаково-бобовый 5,000 2,100 

Сенаж Люцерновый 6,000 3,300 

КК-10 4,000 3,427 

Шрот соевый высокопротеиновый 1,000 0,876 

Дробленая кукуруза 1,200 1,066 

Шрот рапсовый 1,200 1,078 

Руменбуфер 0,070 0,069 

АктиФид 0,200 0,200 

Кауфит Иммуно Фертил 0,080 0,080 

КауСелл 0,015 0,002 

Вода 2,000 0,000 

 

Судить о питательности рациона можно по его химическому составу, который 

приведен в таблицах 4 и 5. 

 

Таблица 4 – Питательность основного рациона по норме  

(содержится в 1 кг сухого вещества рациона) 

 

 

Показатель 

Содержится в рационе 

Контрольная группа Норма 

Сухого вещества, % 1662,2 1662,4 

Сырой протеин, г 171,3 170,4 

Сырая клетчатка, г 188,9 188,2 

НДК, г 374,6 - 

КДК, г 217,9 - 

Сырой жир, г 39,3 39,2 

Витамин А, МЕ 5474,5 5474,6 

Витамин Д, МЕ 820,6 821,0 

Витамин Е, МЕ 17,5 17,8 

Кальций, г 7,3 8,1 

Фосфор, г 3,7 3,8 

Железо, мг 37,5 39,1 

Калий, г 15,4 15,9 

Магний, г 3,3 3,4 

Цинк, мг 60,7 62,2 

Йод, мг 0,6 0,8 

Селен, мг 0,2 0,3 

 

При сравнении фактической питательности рациона с общепринятыми нормами 

(по А.П. Калашникову) были обнаружены некоторые отличия. Так, основной рацион 

содержит меньше сухого вещества – на 0,01%, витамина А – на 0,001%, витамина Д 

– на 0,05%, витамина Е – на 1,7%, кальция – на 9,9%, фосфора – на 2,6%, железа – 

на 4,1%, калия – на 3,1%, магния – на 2,9%, цинка 

– на 2,4%, йода – на 25%, селена – на 33% и меди – на 1,1%. Однако данный 

рацион содержит больше протеина на 0,5%, клетчатки на 0,4%   и жира на 0,3%. 

 

Таблица 5 – Питательность рациона контрольной и опытной группы 

(содержится в 1 кг сухого вещества рациона) 

 

 

Показатель 

Содержится в рационе 

Контрольная группа Опытная группа 

Сухого вещества, % 1662,2 1662,4 
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Сырой протеин, г 171,3 171,3 

Сырая клетчатка, г 188,2 188,2 

НДК, г 374,6 374,6 

КДК, г 217,9 217,9 

Сырой жир, г 39,3 39,3 

Витамин А, МЕ 5474,5 5474,8 

Витамин Д, МЕ 820,6 821,2 

Витамин Е, МЕ 17,5 18,0 

Кальций, г 7,3 8,3 

Фосфор, г 3,7 3,9 

Железо, мг 37,5 39,5 

Калий, г 15,4 16,1 

Магний, г 3,3 3,6 

Цинк, мг 61,9 62,5 

Йод, мг 0,6 0,8 

Селен, мг 0,2 0,3 

Медь, мг 17,8 18,2 

 

Добавление в рацион кормовой добавки привело к повышению сухого вещества 

на 0,02%. Кроме того, произошло незначительное повышение содержания витаминов 

в рационе. 

На начало опыта коровы опытной и контрольной группы имели среднесуточный 

удой 12,0 кг. Динамика среднесуточных удоев коров по декадам приведена в таблице 

6. 

 

Таблица 6 – Динамика среднесуточных удоев коров по декадам 

 

 

Декада 

Группа 

Контрольная Опытная 

кг темп роста,% кг темп роста,% 

I 13 - 13,3 - 

II 13,3 2,3 13,8 3,8 

III 13,7 3,0 14,5 5,1 

IV 14,5 5,8 14,9 2,8 

V 15,6 7,6 16,2 8,7 

VI 17,2 10,3 18,1 11,7 

VII 17,9 4,1 18,6 2,8 

VIII 18,6 3,9 19,4 4,3 

IX 19,8 6,5 20,9 7,7 

X 20,9 5,6 21,7 3,8 

 

Из таблицы 6 видно, что наивысший темп роста по результатам контрольных 

доек достигла опытная группа. Темп роста опытной группы был выше контрольной во 

II – на 1,5%, в III – на 2,1%, в V – 1,1%, в VI – на 1,4%, VIII – на 0,4%, в IX – на 

1,2%. 

Повышение потребления питательных веществ коровами может быть 

достигнуто улучшением качества кормов, применением различных приемов 

подготовки их к скармливанию, увеличением концентрации энергии в расчете на 

килограмм сухого вещества рациона. Грамотно организованное кормление позволяет 

повысить молочную продуктивность животных (табл.7). 

 

Таблица 7 – Молочная продуктивность коров за весь период исследования 

 

Показатель Группа 

Контрольная Опытная 

Среднесуточный удой, кг 16,5±0,33 17,0 ±0,33 

Содержание жира в молоке, 5,76±0,01 5,92±0,01 
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% 

Выход молочного жира, кг 0,9±0,06 1,0±0,06 

Базисная жирность молока, % 3,4 3,4 

Количество молока базисной 

жирности, кг 

27,9±1,52 29,6±1,75 

 

Из таблицы 7 видно, что среднесуточный удой коров опытной группы был на 

0,5 кг выше, по сравнению с контрольной. Жирность молока на 0,16 % больше у 

опытной группы, чем у контрольной. Исходя из этого, выход молочного жира опытной 

группы превысил показатели контрольной на 0,1 кг, или 10 %. При пересчете на 

базисную жирность, количество молока, полученное от опытной группы, составило 

29,6 кг, или 5,7% больше чем у контрольной. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ПЕРЕРАБОТКИ МЯСА  
И МЯСОПРОДУКТОВ В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ЕГО МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 
 

Камолов Насимджон Шарифбаевич, 
Мухиддинов Анвариддин Риязиддинович, 

Максудов Хуршед Джамшедович 
 

В статье представлена технология переработки мяса и мясопродуктов в 

зависимости от его морфологического строения. В его области изучаются химический 

и морфологический состав мяса, а также процессы первичной и холодильной 

обработки. Важно учитывать соотношение коллагеновых и эластичных волокон, а 

также их расположение. Статья рассматривает классификацию мяса по термическому 

состоянию, методы охлаждения, замораживания и размораживания, а также 

технологии производства полуфабрикатов и колбасных изделий. 

 

Ключевые слова: морфологический состав мяса, химический состав мяса, 

первичная переработка скота, холодильная обработка мяса, производство 

полуфабрикатов, технология колбасных изделий. 

 

TECHNOLOGY FOR PROCESSING MEAT  
AND MEAT PRODUCTS DEPENDING  

ON ITS MORPHOLOGICAL STRUCTURE 
 

Kamolov Nasimjon Sharifbaevich, 
Mukhiddinov Anvariddin Riyaziddinovich, 

Maksudov Khurshed Jamshedovich 
 

The technology of processing meat and meat products, depending on its 

morphological structure, is an area where the chemical and morphological composition of 

meat, as well as the processes of primary and refrigeration processing, are studied. It is 

important to consider the ratio of collagen and elastin fibers, as well as their location. The 

article examines the classification of meat by thermal state, methods of cooling, freezing 

and thawing, as well as technologies for the production of semi-finished products and 

sausages. 

 

Keywords: morphological composition of meat, chemical composition of meat, 

primary processing of livestock, refrigeration processing of meat, production of semi-

finished products, sausage technology. 

 

 

Изменения в условиях жизни и труда населения, особенно проживающего в 

городах, привели к снижению энергозатрат и, следовательно, объемов потребляемой 

пищи. В то же время снизилось поступление необходимых человеку физиологически 

активных веществ, потребности в которых остались неизменными. В результате 

возникло новое поколение продуктов питания: функциональные и обогащенные 

продукты, а также продукты детского питания. Также были разработаны новые 

технологии получения пищевых продуктов. 

Эти изменения направлены на улучшение качества питания и обеспечение 

организма необходимыми веществами. Функциональные продукты содержат добавки, 

которые могут оказывать положительное воздействие на здоровье, например, 

пробиотики, витамины, минералы и антиоксиданты. Обогащенные продукты 
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обогащаются важными питательными веществами, такими как железо, кальций, 

фолиевая кислота и другие. 

Такие инновации помогают поддерживать здоровье населения, особенно в 

условиях современного образа жизни. 

Скот и птица, предназначенные для убоя, должны соответствовать требованиям 

действующего ветеринарного законодательства и обязательно подвергаются 

ветеринарному осмотру. Предварительный ветеринарный осмотр скота на 

мясокомбинатах проводится на приемной площадке при выгрузке из вагонов и 

автомашин. 

Мясная продуктивность животных – это важный аспект в мясной 

промышленности. Давайте рассмотрим определения, которые вы предоставили: 

- Живая масса (или чистая масса) – это масса животных без учета 

содержимого желудочно-кишечного тракта. Обычно она измеряется с учетом 3% 

скидки на содержимое ЖКТ. 

- Убойная масса – это масса парной туши после снятия шкуры, удаления 

внутренних органов и обработки. Это важный показатель, который влияет на 

конечный продукт. 

- Убойный выход – это отношение убойной массы к живой массе, выраженное 

в процентах. Чем выше убойный выход, тем эффективнее использование животных 

для производства мяса. 

На убойный выход влияют различные факторы, такие как вид, порода, пол, 

возраст и упитанность животных, а также время года. Например, в зимний период 

убойный выход может быть ниже из-за увеличения жировой прослойки у животных. 

Количественное соотношение различных тканей в составе мяса зависит от 

множества факторов: 

Мышечная ткань составляет основную часть мяса и обычно находится в 

диапазоне от 50% до 70%. Это мышцы, которые обеспечивают движение животного. 

Качество мяса во многом зависит от состояния этой ткани. 

Жировая ткань присутствует в мясе в диапазоне от 3% до 20%. Она влияет на 

вкус, сочность и текстуру продукта. Некоторые виды мяса, такие как говядина, имеют 

более низкое содержание жира, а другие, например, свинина, могут быть более 

жирными. 

Костная ткань составляет примерно 15%–22% массы мяса. Это включает в себя 

кости, которые остаются после удаления мяса. Костная ткань может варьировать в 

зависимости от части туши. 

Соединительная ткань составляет примерно 9%–14% массы мяса. Это включает 

в себя сухожилия, хрящи и другие соединительные элементы. Она также влияет на 

текстуру и структуру мяса. 

Учитывая все эти факторы, производители мяса стремятся достичь 

оптимального соотношения тканей, чтобы обеспечить высокое качество продукта. 

Основным сырьем для предприятий мясной отрасли являются 

сельскохозяйственные животные и птица. Давайте рассмотрим их более подробно: 

- Крупно рогатый скот (например, коровы и быки) – это важный источник 

мяса. Говядина является одним из наиболее потребляемых видов мяса во многих 

странах. 

- Мелко рогатый скот (например, овцы и козы) также используется для 

производства мяса. Овечья и козья мясо имеют свои уникальные характеристики и 

вкус. 

- Птица (куры, утки, гуси, индейки) – это также важный сырьевой материал. 

Куриное мясо – одно из самых популярных видов мяса в мире. 

- В некоторых районах на убой также направляются лошади, олени, буйволы, 

козы и кролики. Это может зависеть от местных традиций и спроса на разнообразные 

виды мяса. 

Определение упитанности мяса убойных животных – это важный аспект в 

мясной промышленности. Давайте рассмотрим, как определяется упитанность: 

- Мышечная ткань – степень развития мышечной ткани оценивается при 

осмотре туши или полутуши. Чем более развиты мышцы, тем выше уровень 

упитанности. 
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- Костная ткань – обращают внимание на степень выступания костей, таких 

как остистые отростки позвонков, седалищные бугры и маклаки. Это может указывать 

на уровень упитанности животного. 

- Отложения жира – оценивают подкожный и межмышечный жир, а также 

наличие камней в желчном пузыре. Жир является важным показателем упитанности. 

Учитывая все эти факторы, специалисты определяют степень упитанности, 

которая может варьировать от худой до жирной. Это важно для контроля качества 

мяса и его соответствия стандартам. 

Мясо различных частей туши имеет разные характеристики и подходит для 

разных кулинарных целей. Вот некоторые дополнительные детали: 

1. Задние и спинные части туши: 

- Эти части обычно содержат мясо с наилучшими пищевыми и кулинарными 

качествами. 

- Мышцы в этой области меньше использовались для физической нагрузки, 

поэтому мясо более нежное и сочное. 

- Примеры: филе, ростбиф, стейки. 

2. Передние части туши: 

- Здесь мышцы выполняли больше работы, поэтому мясо более плотное и 

жесткое. 

- Оно подходит для долгого тушения или приготовления бульонов. 

- Примеры: грудинка, плечевая часть. 

3. Соединительная и костная ткань: 

- В некоторых частях мяса содержится больше соединительной и костной 

ткани. 

- Это может влиять на текстуру и жесткость мяса. 

- Приготовление влажными методами (тушение, варка) помогает смягчить 

такие части. 

4. Кулинарное использование: 

- Выбор части туши зависит от рецепта и предпочтений. 

- Например, для стейков лучше использовать задние части, а для супов — 

передние. 

 

 
 

Рисунок 1. Схема разделки говяжьих туш для розничной торговли 

 

К I сорту относятся лучшие части туши (отрубы): 1 – тазобедренный;  

2 – поясничный; 3 – спинной; 4 – лопаточный; 5 – плечевой (плечевая кость и часть 

предплечья); 6 – грудной. Общий выход отрубов 1 сорта составляет 88% массы 

полутуши. 

Ко 2 сорту относятся отрубы: 7 – шейный; 8 – пашина. Общий выход отрубов 2 

сорта составляет 7% . 

К 3 сорту относятся наименее ценные части: 9 – зарез, 10 – передняя голяшка; 

11 – задняя голяшка (общий выход отрубов 5% массы 

полутуши). Эти отрубысодержат много костей, соединительной ткани и мало – 

мышечной ткани 

Полутуши овец и коз разрубают по ГОСТ 31777-2012 на 6 отрубов и 

подразделяют на 2 сорта (Рисунок  2). 
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Рисунок 2. Схема разделки туш баранины и козлятины для розничной торговли 

 

К первому сорту относятся отрубы: 1 – тазобедренный; 2 – поясничный 

(включая пашину); 3 – лопаточно-спинной (включая грудинку и шею). Общий выход 

отрубов 1 сорта – 93%. Второй сорт: 4 – зарез; 5 – предплечье (рулька); 6 – задняя 

голяшка. Выход отрубов 2 сорта – 7% массы туши 

В промышленном смысле мясо определяется как скелетная мускулатура с 

костями скелета, включая атлант, 3-4 хвостовых позвонка, плечевую и берцовую 

кости. К мясу также относят мускулатуру головы, диафрагму и мышечную прослойку 

пищевода (пикальное мясо). Таким образом, помимо мышечной ткани, которая 

является необходимым признаком мяса, его состав может включать различные виды 

соединительной ткани (рыхлую, плотную, жировую, хрящевую, костную), а также 

кровь, нервную ткань, кровеносные и лимфатические сосуды, а также лимфатические 

узлы. 

В технологической практике ткани, из которых состоит мясо, классифицируют 

не по функциональному признаку, а по их промышленному значению. В этом смысле 

выделяют следующие типы тканей: 

- Мышечная ткань: Она обеспечивает мясу его основную структуру и 

текстуру. 

- Жировая ткань: Присутствие жировой ткани влияет на вкус, сочность и 

мягкость мяса. 

- Соединительная ткань: Включает рыхлую, плотную, хрящевую и костную 

ткани. Она может быть отделена от мышечной ткани и использована в других 

промышленных процессах. 

- Кровь: Хотя она не является основной составляющей мяса, некоторые 

продукты могут содержать небольшое количество крови. 

Это разделение имеет практическое значение, так как разные типы тканей 

могут быть использованы в разных промышленных целях. 

Цеха по переработке мяса специализируются на различных видах продукции. 

Вот некоторые из них: 

- Колбасные цеха и колбасные фабрики: Здесь производят колбасные 

изделия разных видов, включая вареные, копченые, сырокопченые, сырые и сухие 

колбасы. 

- Цеха по производству полуфабрикатов: Эти цеха занимаются созданием 

полуфабрикатов, таких как фарш, фаршемясные изделия, мясные фаршевые рулеты 

и т. д. 

- Консервные цеха: Здесь производят консервированные мясные продукты, 

такие как мясные паштеты, гуляши, рагу и другие консервы. 

Выпускаемая продукция включает в себя мясо, субпродукты, жиры, колбасные 

изделия, солености, копчености, полуфабрикаты, консервы, концентраты, яичную 

продукцию, пищевые альбумин и желатин. Это обширный ассортимент, который 

обеспечивает разнообразие продуктов для потребителей. 

К технической продукции относятся различные материалы и продукты, которые 

используются в промышленности и других областях, но не предназначены для 

пищевого потребления. Вот некоторые из них: 
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- Кишечные фабрикаты: Это кишки животных, которые могут использоваться 

для производства сосисок, колбас и других продуктов. 

- Шкуры консервированные: Шкуры животных, подготовленные для 

дальнейшего использования в текстильной или другой промышленности. 

- Щетина, волос, шерсть, перо: Эти материалы могут использоваться для 

создания щеток, подушек, одежды и других изделий. 

- Технические жиры: Жиры, которые не предназначены для пищевого 

потребления, но используются в промышленности, например, для производства мыла 

или смазки. 

- Кормовая мука: Это продукт, получаемый из мясной или рыбной 

переработки, который используется в кормлении животных. 

- Технический альбумин и желатин: Эти вещества могут использоваться в 

различных технических процессах, таких как клеевая промышленность или 

фотография. 

- Изделия из кости и рога: Кости и рога животных могут быть использованы 

для создания различных изделий, таких как кнопки, ручки, украшения и т. д. 

К лечебной и специальной продукции относятся консервированное 

эндокринно-ферментное сырье и многочисленные препараты медицинского и 

специального назначения из животного сырья, включая гормональные препараты. Эти 

продукты используются в медицине и имеют специфические цели, связанные с 

лечением и заботой о здоровье. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА  
В РЕГИОНАХ РОССИИ 

 

Мухаметзянова Дильбар Ильгизовна 
 

В статье проведена кластеризация регионов на три группы субъектов: с 

низкими, средними и высокими показателями развития сельского хозяйства. Проведен 

дискриминантный анализ полученных кластеров для проверки качества полученной 

группировки. В регионах с развитым сельским хозяйством получена система 

многофакторных моделей, описаны факторы, влияющие на показатели развития 

сельского хозяйства, а также спрогнозированы значения показателей развития 

сельского хозяйства на следующий год. 

 

Ключевые слова: сельское хозяйство, кластеризация, показатели развития, 

распределение регионов, влияние факторов, многофакторные модели. 

 

MODELING AND FORECASTING OF AGRICULTURAL 
DEVELOPMENT INDICATORS IN REGIONS OF RUSSIA 

 

Mukhametzyanova Dilbar Ilgizovna 
 

The article provides clustering of regions into three groups of subjects: with low, 

medium and high indicators of agricultural development. A discriminant analysis of the 

obtained clusters was carried out to check the quality of the resulting grouping. In regions 

with developed agriculture, a system of multifactor models has been obtained. The factors 

influencing the indicators of agricultural development are described, as well as the values 

of indicators of agricultural development for the next year are predicted. 

 

Keywords: agriculture, clustering, development indicators, state support 

measures, distribution of regions, influence of factors, multifactorial models. 

 

 

Сельское хозяйство занимает одно из важнейших мест в экономике Российской 

Федерации, так как является необходимым ресурсом любого государства, который 

влияет на человеческий, экономический и природный потенциал. Россия – самая 

большая страна в мире, что говорит об огромном сельскохозяйственном потенциале 

[8, с.267]. 

Регионы сильно различаются по степени развития сельского хозяйства, поэтому 

построение моделей показателей развития сельского хозяйства по всем регионам 

сразу будут иметь невысокий уровень достоверности, так как это приведет к 

гетероскедастичности в моделях [5, c.350]. Чтобы избежать этого, разделим субъекты 

России на 3 кластера: с низкими показателями, средними и высокими. Для 

кластеризации используем следующие стандартизированные показатели [2]: 
1) валовый сбор сельскохозяйственных культур (Y1); 
2) реализовано сельскохозяйственной продукции (Y2); 
3) продукция животноводства в фактически действовавших ценах (Y3); 
4) продукция растениеводства в фактически действовавших ценах (Y4); 
5) посевные площади сельскохозяйственных культур (X1); 
6) внесено сельскохозяйственными организациями минеральных удобрений в 

пересчете на 100 % питательных веществ на 1 га посева (X2); 
7) энергетические мощности в расчете на 100 га посевной площади (X5). 
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Чтобы визуализировать, какие регионы имеют наиболее схожие показатели 

развития сельского хозяйства, построим дендограмму распределения, для этого 

используем формулу Евклидова расстояния [1, с. 43]. 

Проведем оранжевую линию на дендограмме построенной методом средней 

связи при расстоянии равном четырем (рисунок 1). Таким образом, мы поделим 

регионы России на три неравные группы, субъекты каждой из которых будут обладать 

похожими показателями развития сельского хозяйства. 

 

 
Рисунок 1. Дендограмма распределения регионов России по кластерам методом 

средней связи за 2023г. 

 

Рассмотрим трехмерную точечную диаграмму распределения значений 

регионов по кластерам (рисунок 2). Субъекты в кластерах действительно обладают 

схожими значениями показателей, выбросы не наблюдаются, следовательно, 

полученная кластеризация качественна.  

Первый кластер характеризуется минимальными значениями реализации 
сельскохозяйственной продукции (Y2), продукции животноводства (Y3) и 

растениеводства (Y4). Второй кластер обладает средними значениями этих 

показателей, третий же кластер включает в себя регионы с самым развитым сельским 

хозяйством в России.  

 

 
Рисунок 2. Трехмерная точечная диаграмма значений показателей развития 

сельского хозяйства регионов по кластерам за 2023 г. 

 

Одним из ограничений дискриминантного анализа является то, что устойчивая 

группировка должна содержать примерно одинаковое количество объектов в каждом 

кластере, а полученная нами группировка методами кластерного анализа не 

удовлетворяет этим критериям, чтобы избавиться от этой проблемы объединим второй 

и третий кластеры, как группу с самыми высокими показателями развития сельского 

хозяйства, а первый кластер разделим на 2 группы субъектов: объекты с самыми 

низкими показателями и объекты со средними показателями развития сельского 

хозяйства.  

Отсортируем регионы первого кластера по возрастанию значений показателей 

развития сельского хозяйства (рисунок 3), таким образом мы получим условное 

разделение на группы с самыми маленькими показателями и самыми большими. 

Начиная с 1 региона значения показателей значительно выше показателей 

предшествующих в сортировке регионов. Поэтому, попробуем разделить 1 кластер на 

2 группы, приняв за первый объект второй группы первый регион – обозначим 
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значения первого кластера синим кругом, а значения второго кластера красным 

кругом на графике.  

 

 
Рисунок 3. График показателей развития сельского хозяйства регионов  

1 кластера за 2023 г. 

 

Далее проведем дискриминантный анализ, чтобы мы могли удостовериться в 

корректности данного разделения субъектов [9, с.210]. Кластеры, присвоенные 

дискриминантным анализом за 2023 год, совпадают с кластерами, просчитанными 

выше практически во всех регионах, кроме 3 субъектов России: Красноярской, 

Брянской и Кемеровской областей, ошибка при этом составляет 3,95%, 

следовательно, кластеризацию за 2023 год можно считать качественной.  

Итоговое распределение регионов по кластерам на трехмерной точечной 

диаграмме показывает (Рисунок  4), что самый большой разброс значений выбранных 

показателей принадлежит третьему кластеру, с наибольшими значениями. 

 

  
Источник: составлено автором 

 

Рисунок 4. Трехмерная точечная диаграмма значений показателей развития 

сельского хозяйства регионов по кластерам за 2023 г. 

 

Была получена устойчивая кластеризация регионов России на основе 

показателей развития сельского хозяйства в 2023 году, на рисунке 5 представлена 

карта России с принадлежностью регионов к тому или иному кластеру. Регионы 

третьего кластера по большей части расположены на юге, а регионы входящие во 

второй кластер, рассредоточены по территории страны.  
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Рисунок 5. Распределение регионов России  

по сельскохозяйственным кластерам за 2023 г. 

 

Так как модели наших результативных признаков будут зависеть не от времени, 

а только от значений факторов, чтобы рассчитать прогнозные значения Y, рассчитаем 

значения факторов на 2024 год. Таким образом, нам надо получить прогнозное 

значение каждого фактора в каждом регионе. Чтобы спрогнозировать значение 

каждого фактора на 2024 год, построим линейные модели за 2017 – 2023 года [10, 

c.109]. 

Регионы третьего кластера характеризуются самыми высокими показателями 

развития сельского хозяйства в России, чтобы определить факторы, влияющие на 

сельское хозяйство данной группы, и спрогнозировать значения показателей развития 

на 2024 год, построим систему многофакторных моделей на основе данных за 2017–

2023  года.  

Рассчитаем коэффициенты и уровни значимости факторов для построения 

модели по Y1 –  валовому сбору сельскохозяйственных культур [3, c.54]. 

Последовательно удалим все показатели с P-значениями больше 0,05, таким образом, 

мы получим следующие факторы, влияющие на результативный признак: посевные 

площади, внесенные минеральные удобрения, энергетические мощности, валовый 

региональный продукт, объем средств государственной поддержки, среднемесячная 

заработная плата работников сельского хозяйства, среднемесячная температура 

воздуха в январе. 

Далее рассчитаем коэффициенты и уровни значимостей факторов модели Y2 – 

реализации продукции сельского хозяйства. После удаления всех незначимых на 5% 

уровне показателей остаются следующие факторы: посевные площади, внесенные 

минеральные удобрения, энергетические мощности, валовый региональный продукт, 

объем средств государственной поддержки, среднесписочная численность работников 

сельского хозяйства, среднемесячная температура воздуха в июле. 
Также рассчитаем коэффициенты и уровни значимости факторов и для Y3 – 

продукции животноводства в фактически действовавших ценах. После исключения 

незначимых на 5% уровне показателей, в модели остаются следующие факторы: 

поголовье скота и птицы, валовый региональный продукт и долгосрочные и 

краткосрочные инвестиции организациями в сельское хозяйство. 

После исключения из модели Y4 – продукции растениеводства в фактически 

действовавших ценах незначимых показателей, остаются следующие факторы: 

посевные площади сельскохозяйственных культур, внесенные органические 

удобрения, валовый региональный продукт, долгосрочные и краткосрочные 

финансовые вложения организациями в сельское хозяйство, среднемесячная 

заработная плата работников сельского хозяйства, среднемесячная температура 

воздуха в январе, число дней с осадками более 1 мм в январе и средний объем осадков 

в январе. 

Теперь, когда у каждого результативного признака определены все значимые 

факторы и их коэффициенты, построим систему многофакторных моделей 

показателей развития сельского хозяйства в 3 кластере сельскохозяйственных 

регионов России [7, c.566].  
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{
 
 

 
 
Y1 = 7559 + 15,7X1 + 266,5X2 − 31,7X5 + 0,00005X6 − 0,001X8 − 0,3X10 + 1348X12
Y2 = −9703,5 + 1,5X1 + 71,1X2 − 10X5 + 0,000007X6 − 0,0004X8 + 0,07X9 + 365X11

Y3 = 11418,4 + 2,3X4 + 0,00001X6 + 0,0001X7
Y4 = −55746 + 19,03X1 − 3763,2X3 + 0,00007X6 + 0,00009X7 + 2,9X10 + 3591X12 −

−3829,3X14 + 681,162 ∗ X16

 (1) 

 

где Y1 – валовый сбор культур сельскохозяйственных культур, Y2 – реализовано 

сельскохозяйственной продукции, Y3 – продукция животноводства в фактически 

действовавших ценах, Y4 – продукция растениеводства в фактически действовавших 

ценах, X1 – посевные площади сельскохозяйственных культур, X2 – внесено 

минеральных удобрений, X3 – внесено органических удобрений, X4 – поголовье скота 

и птицы, X5 – энергетические мощности, X6 – валовый региональный продукт, X7 – 

инвестиции в сельское хозяйство, X8 – объем средств государственной поддержки, X9 
– среднесписочная численность работников сельского хозяйства, X10 – 

среднемесячная заработная плата работников сельского хозяйства, X11 – 

среднемесячная температура в июле, X12 – среднемесячная температура воздуха в 

январе, X14 – число дней с осадками более 1 мм в январе, X16 – средний объем 

атмосферных осадков. 

Модель валового сбора сельскохозяйственных культур качественна, так как все 

факторы значимы на 5% уровне, кроме того, коэффициент детерминации регрессии 

составляет 0,959, то есть 95,9% изменений модели объясняются изменениями 

отобранных факторов [4, c.63]. Посевные площади, валовый региональный продукт и 

внесение минеральных удобрений имеют наибольшее влияние на валовый сбор, при 

изменении данных факторов на +1%, результативный признак увеличится на 0,498%, 

0,466% и 0,389% соответственно. Остальные факторы имеют обратное влияние на 

валовый сбор сельскохозяйственных культур, так при изменении на +1% 

энергетических мощностей, объема средств государственной поддержки, 

среднемесячной заработной платы работников сельского хозяйства и среднемесячной 
температуры в январе – Y1 уменьшится на -0,14%, -0,06%, -0,16% и -0,099% 

соответственно. 

Согласно прогнозным значениям, в 2024 году валовый сбор 

сельскохозяйственных культур в 3 кластере у 14 регионов из 19 снизится в среднем 

на 1,79%, а у остальных 5 регионов в среднем показатель увеличится на 1,76% 

(Рисунок  6). 

 

 
Рисунок 6. Исходные и расчетные значения валового сбора сельскохозяйственных 

культур по регионам 3 кластера за 2017–2024 гг. 

 

Модель реализации сельскохозяйственной продукции в 3 кластере регионов 

России также качественна, так как все факторы значимы на 5% уровне и коэффициент 
детерминации составляет 0,939, следовательно 93,9% изменений Y2 объясняются 

изменениями полученных факторов.  

Рассмотрим прогнозные значения реализации продукции сельского хозяйства 

на 2024 год (Рисунок  7). У большинства регионов (15 из 19) данный показатель в 
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среднем возрастет на 1,52%. Прогнозные значения данного показателя у остальных 4 

регионов снизятся на 0,86% по сравнению со значениями 2023 года. 

 

 
Рисунок 7. Исходные и расчетные значения реализации сельскохозяйственной 

продукции по регионам 3 кластера за 2017–2024 гг. 

 

Наиболее высокое влияние на реализацию продукции сельского хозяйства 

оказывают внесение минеральных удобрений и температура воздуха в июле, так как 

3 кластер обладает самыми высокими показателями развития сельского хозяйства, 

при небольшом улучшении условий объем урожая значительно увеличивается, что и 

сказывается на объеме доступной к реализации в будущем продукции, так при 

изменении данных факторов на 1% реализация продукции сельского хозяйства 

увеличится на 0,639% и 0,778% (табл. 1). Объем средств государственной поддержки 

и наличие энергетических мощностей имеют обратную связь с результативным 

признаком, это связано с тем, что государство выделяет больший объем средств при 

низком урожае или иных неблагоприятных условиях, так как в это время 

сельскохозяйственные организации нуждаются в послаблениях сильнее всего [6]. При 

изменении валового регионального продукта, посевных площадей и среднесписочной 

численности работников сельского хозяйства на 1%, реализация продукции 

увеличится на 0,43%, 0,29% и 0,21% соответственно. 

 

Таблица 1 – Коэффициенты эластичности факторов 𝒀𝟐 в 3 кластере 

 

 X1 X2 X5 X6 X8 X9 X11 

Y2 0,291873 0,639419 -0,2822 0,429379 -0,1292 0,207091 0,777753 

 

Изменение продукции животноводства в фактически действовавших ценах в 3 

кластере регионов России (рисунок 8) объясняется изменением отобранных факторов 

на 89,2% и на 10,8% другими причинами — это говорит о том, что модель качественна.  

В данной многофакторной модели всего три показателя, влияющих на 

результативный признак, и все они имеют прямой тип связи с Y3 : поголовье скота и 

птицы, валовый региональный продукт и долгосрочные и краткосрочные финансовые 

вложения организациями в сельское хозяйство – при изменении данных признаков на 

1% продукция животноводства увеличится на 0,57%, 0,11% и 0,13% соответственно. 

На показатель развития сильное влияние оказывает лишь поголовье скота и птицы, 

что говорит о том, что в данных регионах есть практически все нужные условия для 

производства продукции животноводства и это привело к отсутствию сильной связи с 

отобранными нами факторами. 

В 2024 году продукция животноводства в фактически действовавших ценах 

возрастет в среднем на 1,22% в 4 регионах 3 кластера, но в остальных 15 регионах 

данный показатель развития сельского хозяйства уменьшится на 1,99% по сравнению 

со значениями 2023 года. 
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Рисунок 8. Исходные и расчетные значения продукции животноводства в фактически 

действовавших ценах по регионам 3 кластера за 2017–2024 гг. 

 

Многофакторная модель продукции растениеводства в фактически 

действовавших ценах в 3 кластере регионов России (рисунок 9) качественна, так как 

коэффициент детерминации данного показателя составляет 0,941, а все факторы 

значимы на 5% уровне. На Y4 влияет 8 показателей, коэффициент эластичности 

среднемесячной заработной платы работников сельского хозяйства составляет 0,9, то 

есть наблюдается очень сильная связь с результативным признаком. При изменении 

посевных площадей на +1% продукция растениеводства увеличится на 0,39%, 

однако, как уже было написано в 1 главе, тенденция к увеличению площадей 

отсутствует, так как в наше время наращивание производства продукции сельского 

хозяйства движется по интенсивному пути, а не экстенсивному. Также, коэффициенты 

эластичности внесенных органических удобрений, валового регионального продукта, 

инвестиций в сельское хозяйство, среднемесячной температуры воздуха в январе, 

число дней с осадками в январе, и средний объем осадков в январе составляют -0,6%, 

0,46%, 0,06%, -0,17%, -0,34% и 0,278% соответственно.  

Продукция растениеводства в фактически действовавших ценах в 3 кластере 

возрастет в 2024 году в среднем на 3,86% в 8 регионах, в остальных 11 регионах 

наблюдается снижение показателя в среднем на 1,4% по сравнению с 2023 годом. 

 

 
Рисунок 9. Исходные и расчетные значения продукции растениеводства в 

фактически действовавших ценах по регионам 3 кластера за 2017–2024 гг. 

 

Чтобы построить наиболее качественную модель показателей развития 

сельского хозяйства, регионы России были поделены на 3 кластера. По третьему 

кластеру в отдельности в дальнейшем были построены системы многофакторных 

моделей, характеризующие уровень развития сельского хозяйства  в конкретной 

группе регионов. Субъекты, входящие в 1 кластер, характеризуются самыми низкими 
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показателями сельского хозяйства, это обусловлено их расположением их климатом. 

2 кластер характеризуется средним уровнем развития сельского хозяйства, 

показатели данных регионов в несколько раз превышают значения показателей 

первого кластера. В 3 же кластер вошли регионы, с самым высоким уровнем развития 

сельского хозяйства, данные регионы преимущественно расположены на юге России, 

обладают наиболее подходящими для данной сферы климатом и ресурсами. На основе 

полученных моделей был сделан прогноз значений показателей развития сельского 

хозяйства в регионах России на 2024 год, в зависимости от показателя, были получены 

различные результаты. 
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ВЫСОКОПЕРСПЕКТИВНЫЕ СПОСОБЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
И ПЕРЕРАБОТКИ ПРОДУКЦИИ РАСТЕНИЕВОДСТВА  

(НА ПРИМЕРЕ ТОПИНАМБУРА) 
 

Сывороткина Светлана Юрьевна 
 

Действие антироссийских санкций заставляет отечественных 

сельхозпроизводителей использовать более прогрессивные методы развития 

агросферы. Одним из перспективных направлений перехода сельскохозяйственной 

отрасли к инновациям является развитие в России глубокой переработки продукции 

растениеводства. Примером может служить – топинамбур. В статье рассмотрены 

особенности и широкие возможности применения топинамбура. Особое внимание 

уделено его использованию в пищевой промышленности. 

 

Ключевые слова: технологии переработки сельскохозяйственной продукции, 

топинамбур, ценность топинамбура, уникальные целебные свойства, широкий спектр 

использования, биотехнологии. 

 

HIGH-POTENTIAL USES AND PROCESSING OF CROP 
PRODUCTION (ON THE EXAMPLE OF TOPINAMBUR) 

 

Syvorotkina Svetlana Yurievna 
 

The effect of anti-Russian sanctions forces domestic agricultural producers to use 

more progressive methods of development of the agricultural sphere. One of the promising 

directions of the transition of the agricultural industry to innovation is the development of 

deep processing of crop production in Russia. An example is Jerusalem artichoke. The 

article discusses the features and wide possibilities of using Jerusalem artichoke. Special 

attention is paid to its use in the food industry. 

 

Keywords: technologies for processing agricultural products, jerusalem artichoke, 

the value of jerusalem artichoke, unique healing properties, a wide range of uses, 

biotechnology.  

 

 

В период все большего санкционного давления становится очевидным 

использование в России потенциала внутреннего роста в сфере сельского хозяйства. 

Важно находить более прогрессивные методы и способы устойчивого будущего в 

развитии агросферы. 

Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия предусматривает 

инновационное развитие агропромышленного комплекса, обеспечивающее его 

высокую эффективность. Переход к прогрессивным технологиям в 

сельскохозяйственном производстве дает возможность существенно повысить 

продуктивность в растениеводстве, а также качество продукции [1]. 

В нашей стране реализуется комплекс мер, направленный на создание и 

внедрение конкурентоспособных отечественных технологий, обеспечивающих, в том 

числе, переработку сельскохозяйственной продукции. Для этого разработана и 

утверждена Федеральная научно-техническая программа развития сельского 

хозяйства на 2017-2030 г.г.[2]. 

Предусмотрена более глубокая переработка сырья, вовлечение в 

хозяйственный оборот вторичных ресурсов, что способствует увеличению выхода 

готовой продукции с единицы перерабатываемого сырья.  
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Следует пояснить, что глубокая переработка сельскохозяйственного сырья 

включает максимальное выделение и использование всех его составных элементов. 

Так, производство продуктов глубокой переработки сельскохозяйственного 

сырья с высокой добавленной стоимостью является важнейшим направлением 

развития перерабатывающей промышленности. 

Наряду с этим, для решения задачи повышения конкурентоспособности 

продукции организаций пищевой и перерабатывающей промышленности, создания 

условий для обеспечения импортозамещения в отношении социально значимых 

продуктов питания и расширения экспорта необходимо также осуществить внедрение 

биотехнологий, технологий замкнутого цикла с более эффективной выработкой 

конечного продукта, сокращением потерь сырья, производством пищевых и кормовых 

продуктов с различными функциональными свойствами, что позволит повысить 

степень переработки сырья, осуществить диверсификацию  выпускаемой продукции, 

увеличить кормовую базу для птицеводства и животноводства, решить экологические 

проблемы.  

В связи с вышеизложенным, особый интерес представляет рассмотрение 

особенностей и перспектив использования топинамбура.  

В России топинамбур разводили с начала XIX века, в начале XXI века 

распространён широко: от северо-запада Европейской части России до Сахалина. 

Топинамбур – это ценное кормовое, продовольственное и техническое 

растение. Сегодня известно более 300 сортов и гибридов [3]. 

Многолетний мировой и отечественный опыт показывает, что топинамбур 

является одной из самых высокоурожайных культур. Он не требует большого ухода, у 

него практически нет вредителей, растет как сорняк, отлично плодоносит независимо 

от погодных условий.   

Не впитывать соли тяжелых металлов и радиоактивных веществ – еще одна 

уникальная способность растения. 

Интерес к топинамбуру в отечественной практике в различные временные 

периоды складывался неоднозначно, что определялось активностью и 

популяризацией его потенциальных возможностей и хорошей продуктивностью 

зеленой массы и клубней.  

Так, ценность топинамбура как кормовой, овощной, технической, лечебной 

культуры прежде всего обусловлена его химическим составом. Ведь в 1 кг зеленой 

массы содержится 60-130 мг каротина. Сухое вещество этого растения содержит до 

80% инулина, более 4% – триптофана и лейцина. Клубни содержат клетчатку и 

минеральные элементы (в т.ч. железо, марганец, калий, магний, натрий). В состав 

клубней входят также белки, пектин, аминокислоты, органические и жирные кислоты 

[4]. 

На сегодняшний день и в ближайшей перспективе топинамбур может иметь 

широкий спектр использования: при рекультивации почв вокруг промышленных зон, 

в кормопроизводстве, при получении этилового спирта из клубней, получение 

фруктово-глюкозных сиропов и напитков, в пищевой промышленности, в 

производстве инсулина, в производстве биогаза [4]. 

Для нас представляет интерес и возможности широкого использования 

топинамбура в пищевой промышленности. 

В последние годы в пищевой промышленности российские производители стали 

активно внедрять продукты из топинамбура, а именно: сироп, порошок, пюре и пасту 

для увеличения биологической ценности мучных и кондитерских изделий. Клубни 

топинамбура используют в консервной промышленности [4, 5]. 

Существующие технологии переработки топинамбура позволяют сохранить 

исключительно полезные свойства этой культуры и производить для здорового образа 

жизни низкокалорийные и вкусные продукты. Примером может служить производство 

хлеба с добавлением муки топинамбура, изготовление диетических и диабетических 

изделий.  

Такие производства эффективно функционируют уже во многих регионах 

страны, например, в Московской области (г. Хотьково, ООО «Терра»), Рязанской 

области (г. Рязань, ООО «Полинка», ООО «Рязанские просторы»).   
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В заключение изложенного, следует добавить, что, топинамбур относят к 

культуре многоцелевого использования, который обеспечивает 

высоковитаминизированный корм для животных и птиц в течение года; из него 

получают фруктозу, фруктозный сироп, инулин, спирт; достаточно разнообразный 

ассортимент продуктов биологической ценности; лечебные и медицинские препараты; 

перечень продукции технического назначения. 

Обладая целым комплексом уникальных целебных свойств, топинамбур 

является ценнейшим, перспективным продуктом диетического и лечебного питания.  

Качественные характеристики топинамбура, как ценного пищевого продукта, 

позволят, по нашему мнению, заинтересовать все большее количество 

производителей, готовых к модернизации производства и инновационным подходам, 

что будет способствовать использованию имеющихся и разработке совершенно новых, 

научно обоснованных технологий переработки «земляной груши», включая 

биотехнологии.  
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РАЗРАБОТКА ПАСПОРТА КЛИМАТИЧЕСКОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ НА ПРИМЕРЕ ТОБОЛЬСКОГО РАЙОНА 
ТЮМЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Горбунова Амалия Алексеевна 
 

Изменение климата несет с собой угрозы для благополучия общества. 

Адаптация регионального развития к изменениям климата требует понимания 

проявлений изменений климата на конкретной территории. В статье приводятся 

результаты обобщения метеоданных по Тобольскому району Тюменской области за 

1983–2022 гг. Установлено, что климатические изменения в Тобольском районе 

проявляются увеличением частоты наблюдения опасных явлений, уменьшением 

количества осадков и влажности воздуха, ростом скорости ветра. 

 

Ключевые слова: Паспорт климатической безопасности, климатический 

паспорт, адаптация к изменению климата, Тобольский район. 

 

DEVELOPMENT OF A CLIMATE SAFETY DATA SHEET  

ON THE EXAMPLE OF THE TOBOLSK DISTRICT  
OF THE TYUMEN REGION 

 

Gorbunova Amalia Alekseevna 
 

Climate change poses threats to the well-being of society. Adapting regional 

development to climate change requires understanding the manifestations of climate 

change in a particular area. The article presents the results of the generalization of 

meteorological data for the Tobolsk district of the Tyumen region for 1983-2022. It has 

been established that climatic changes in the Tobolsk region are manifested by an increase 

in the frequency of observation of dangerous phenomena, a decrease in precipitation and 

air humidity, and an increase in wind speed. 

 

Keywords: climate safety data sheet, climate passport, adaptation to climate 

change, Tobolsk district. 

 

 

Наблюдаемое сегодня изменение климата имеет различные проявления и 

последствия. Оно является катализатором изменений во многих компонентах 

окружающей среды, а также требует изменений в различных отраслях экономики.  

В настоящее время законодательство Российской Федерации в области 

экологии нацелено в том числе на решение вопросов в области изменения климата. 

Утвержденный распоряжением Правительства РФ от 25.12.2019 г. №3183-р 

«Национальный план мероприятий первого этапа адаптации к изменениям климата на 

период до 2022 г.» обеспечивал унифицированный подход к обоснованию и 
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разработке региональных планов адаптации к изменению климата. Приказ 

Минэкономразвития России от 13.05.2021 №267 содержит методические 

рекомендации по оценке климатических рисков для территории, а также для отраслей 

экономики, включая предполагаемые затраты на ликвидацию последствий изменений 

климата или предотвращение их воздействия (использования выгод от них). 

Рекомендации содержат единый подход к организации и проведению оценки 

климатических рисков.  

Большое внимание в системе мер, направленных на учет изменений климата и 

адаптацию к ним, уделяется Климатическим паспортам территорий, или Паспортам 

климатической безопасности. Структура Паспорта климатической безопасности 

определяется Распоряжением Минприроды России от 19.05.2021 №16-р «Об 

утверждении Типового паспорта климатической безопасности территории субъекта 

Российской Федерации» и включает 13 разделов (Рисунок  1). 

В Тюменской области на конец 2023 г. еще не разработан Паспорт 

климатической безопасности. В рамках научно-исследовательской работы автором 

начата разработка Климатического паспорта для одного из муниципальных районов 

Тюменской области – Тобольского района. Цель статьи – продемонстрировать 

изменения климатических характеристик территории Тобольского района, 

выявленные по данным наблюдений.  

 

1. Наименование субъекта Российской Федерации, его географическое положение 

2. Физико-географическое описание территории 

3. Перечень наиболее значимых объектов экономики и социальной сферы, 

подверженных погодно-климатическому воздействию 

4. Социально-экономическая характеристика исследуемой территории 

5. Доля валового регионального продукта (ВРП) в валовом продукте Российской 

Федерации 

6. Климатические условия и основные климатообразующие факторы 

7. Основные гидрометеорологические характеристики изучаемой территории 

8. Наблюдаемые изменения климатических характеристик по данным наблюдений 

за период начиная с 1960-х гг. (но не позднее, чем с середины 1971-х гг.) до года, 

предшествующего году разработки Паспорта 

9. Наблюдаемые изменения окружающей среды (засоление почв, рост 

пожароопасности и др.) 

10. Прогнозные (сценарные) оценки изменений климатических характеристик до 

середины 21-го века 

11. Оценка риска для населения (включая отдельные его группы) и хозяйственных 

объектов территории, подверженных негативному воздействию погодно-

климатических факторов 

12. Дополнительные материалы (при необходимости) 

13. Используемые источники при разработке Паспорта 

 

Рисунок 1. Структура Паспорта климатической безопасности 

 

Тобольский район образован 12.11.1923 г. в составе Тобольского округа 

Уральской области. 14.08.1944 г. Тобольский район был включен в Тюменскую 

область. Общая площадь района составляет 1 720 571 га. Его административным 

центром является г. Тобольск, основанный в 1587 г. и расположенный в месте 

впадения реки Тобол в Иртыш. В физико-географическом отношении Тобольский 

район расположен на территории Западно-Сибирской равнины в пределах таёжной 

зоны у границ подтаежной подзоны.  

В качестве источников информации о климате Тобольского района автор 

использовал данные ФГБУ «Обь-Иртышское УГМС» и ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД». Для 

сбора и анализа данных была принята метеостанция «Тобольск», являющаяся 

репрезентативной. Расположение метеорологической станции в г. Тобольске: широта 

5815’’, долгота 6825’’, высота над уровнем моря – 47 м. Рассматриваемый временной 

интервал: 1983–2022 гг. 
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В ходе работы автором были собраны следующие данные: общая циркуляция 

атмосферы, радиационный, ветровой и термический режимы, влажность воздуха, 

количество атмосферных осадков. Затем было рассчитано общее количество опасных 

явлений (ОЯ), площадь их воздействия, уязвимость территории от каждого вида ОЯ и 

выявлен природно-климатический риск. 

В результате анализа климатических параметров Тобольского района за 1983–

2022 гг. были выявлены следующие основные особенности: 

1. Стабильность и цикличность показателя минимальных температур наиболее 

холодного месяца: наблюдаются пики минимальных температур каждые 10 лет.  

2. Сопряженная с трендом минимальных температур цикличность показателя 

максимальных температур наиболее теплого месяца: наблюдаются пики 

максимальных температур каждые 10 лет, совпадающие с максимальными пиками 

температур холодного месяца. 

3. Среднегодовое количество осадков: наблюдается тенденция уменьшения 

среднегодового количества осадков. Она наиболее выражена с 2005 г. (показатель не 

превышает 417 мм при норме 500 мм). 

4. Режим влажности атмосферного воздуха: начиная с 1983 по 2000 год, 

наблюдалась влажность воздуха на уровне 82–85%. Начиная с 2000 до 2022 год, 

данный показатель уменьшился и составляет 73–75%. 

5. Ветровой режим: наблюдается повышение среднегодовой скорости ветра. 

Так, если в 1983 г. среднегодовая скорость ветра составляла 7 м/с, то в 2022 г. – уже 

9,4 м/с. Это может быть связано с увеличением разности температурного режима в 

течение дня, что влечет за собой разность давления и усиление ветра. Наибольшие 

скорости ветра наблюдаются в летний период, когда температура воздуха в один день 

составляла, например, 18 ºС, а на следующий день была уже 33 ºС. 

6. Опасные явления (явления природного характера, которые по своей 

интенсивности и (или) продолжительности могут вызвать поражающее воздействие на 

людей, объекты экономики и окружающую среду):  

Частота встречаемости ОЯ: на территории Тобольского района наиболее часто 

(293 случая за весь исследуемый интервал времени) встречаются очень сильные ветра 

(ветра более 20 м/с), чаще всего они встречаются с мая по август. Затем идут сильные 

морозы (температура воздуха от – 35ºС и ниже) – 112 случаев, аномально 

жаркая/холодная погода – 56 и 57 случаев, соответственно, сильные ливни 

(количество выпавших осадков от 30 мм за час) – 69 случаев. Также отмечаются 

ураганные ветра (ветра более 25 м/с), которые впервые появились в 2015 г. и после 

2015 г. наблюдаются ежегодно как минимум 1 раз в год, а с 2020 года по 2–3 раза в 

год (всего 30 случаев за период исследования).  

В целом собранные за весь временной интервал данные показывают 

цикличность периодов роста и снижения частоты активизации опасных явлений, 

однако, можно заметить, что данные циклы становятся все шире, что говорит об 

увеличении частоты наблюдения ОЯ на территории Тобольского района. Если 

рассматривать месячное количество опасных явлений, то наибольшее их количество 

приходится на теплый период года (май-август). Расчет повторяемости различных 

опасных явлений по годам показывает, что с 2000-х гг. идет активизация ветровых 

опасных явлений, в частности, появляются ураганные ветры. Также идет рост летних 

температур, что способствует образованию сильной жары, влекущей за собой 

появление чрезвычайной пожароопасности. Повторяемость ОЯ напрямую влияет на 

повышение погодно-климатического риска – чем больше зафиксировано ОЯ, тем 

больший риск оно приносит для экономической деятельности территории. 

7. Понятие уязвимости охватывает разнообразные концепции, включая 

чувствительность или восприимчивость к ущербу и отсутствие способности 

справляться с проблемой и (или) адаптироваться к ней. Применяемый автором метод 

оценки уязвимости территории к опасным явлениям основан на зависимости 

уязвимости от степени развития территории, подвергшейся ОЯ. Таким образом, чем 

более развита экономика, тем больше населения проживает на ней и тем больший 

ущерб возникает при прохождении через нее ОЯ. Стоит отметить, что уязвимость 

территории также зависит от ее географических и климатических особенностей, 

формирующих определенные характеристики ОЯ. 
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Наибольшую уязвимость территория Тобольского района испытывает от таких 

ОЯ как сильный ветер, жара, мороз, аномально жаркая/холодная погода. 

8. Погодно-климатический риск – сочетание вероятности наступления опасного 

природного явления и последствий наступления неблагоприятного события от 

состоявшегося ОЯ. Он определяется как произведение вероятности конкретной 

метеорологической опасности на вероятность уязвимости реципиента, который может 

оказаться подверженным этой опасности и выражается в долях единицы или в 

процентах.  

Данную характеристику можно рассматривать как наиболее вероятный годовой 

ущерб из-за прерывания экономической деятельности на площади воздействия ОЯ. 

Реальный ущерб будет зависеть от стоимости инфраструктуры, на территории, 

охваченное опасным явлением. Показатель вероятности возникновения опасного 

явления говорит высокой зависимости экономической деятельности Тобольского 

района от ветровых показателей.  

Возрастание повторяемости ОЯ началось приблизительно с 2005 г. Это говорит 

об увеличении числа ОЯ на территории Тобольского района. Все это свидетельствует 

о повышении риска для экономической деятельности в районе и повышает 

актуальность разработки Паспорта климатической безопасности Тобольского района, 

а на его основе – комплекса природоохранных мероприятий при реализации 

хозяйственной деятельности в Тобольском районе. На основе собранных данных, 

выявленных трендов и рассчитанных параметров в дальнейшем будут разработаны 

рекомендации по адаптации к изменению климата на территории Тобольского района. 

Выводы: для составления Паспорта климатической безопасности на уровне 

муниципального региона могут быть использованы рекомендации по разработке таких 

паспортов для субъектов Российской Федерации (в соответствии с Распоряжением 

Минприроды РФ №16-р).  

Автором на основании метеорологических данных за 1983–2022 гг. были 

установлены следующие тенденции, характеризующие климатические риски для 

Тобольского района: 

 увеличение частоты наблюдения опасных явлений (в соответствии с 

утвержденным перечнем ФГБУ «Обь-Иртышское УГМС»); 

 уменьшение среднегодового количества выпавших осадков; 

 повышение среднегодовой скорости ветра; 

 уменьшение влажности воздуха, связанное с высоким температурным 

режимом в летний период времени; 

 увеличение продолжительности циклов (интервалов) с пиками 

максимального числа опасных явлений (ОЯ). 

Таким образом, климат Тобольского района претерпевает изменения. Чтобы 

подготовиться к изменениям климата и уменьшить вред от последствий данных 

изменений, органам местного самоуправления необходимо уже сейчас начать 

разработку мероприятий по адаптации к ним. 
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страницы: поля со всех сторон 2 см, ориентация книжная, формат А4. Текст 

набирается шрифтом Times New Roman, размер (кегль) 14, абзацный отступ 1,25 см, 

межстрочный интервал полуторный с использованием автоматической расстановки 

переносов. 

- аннотация (от 50 до 150 слов); - ключевые слова на русском языке (ОТ 10 до 

15 слов); с переводом на английский язык. 

- статьи должны содержать в себе актуальность, основную часть, заключения и 

выводы. 

Все статьи проверяются на ПЛАГИАТ и проходят рецензирование. Процент 

авторского текста должен составлять не менее 75%.  

 

Структура статьи: 

 индекс УДК в соответствии с классификатором (в левом верхнем углу); 

 название статьи; 

 инициалы и фамилии авторов (полностью); 

 место (-а) работы (учебы) автора (-ов); 

 аннотация (от 50 до 150 слов) на русском языке; 

 ключевые слова на русском языке (от 10 до 15 слов); 

 название статьи на английском языке; 

 аннотация на английском языке (перевод); 

 ключевые слова на английском языке (перевод); 

 текст статьи; 

 список использованных источников; 

 сведения об авторах на русском языке (с указанием полного ФИО, названия 
учебного учреждения, должность, звание, научные степени и т.д.) 

 


